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1.  JOHDANTO

Tyon tarkoituksena oli paivittda vuonna 2009 laadittu Turun, Kaarinan ja

Ruskon pohjavesialueiden suojelusuunnitelma (Joronen 2009). Suoje- :‘I‘:J‘;’:t";z"‘(:"n'::g:?fuz'r:‘ff:ef;hfﬂ‘éi;
lusuunnitelma paivitetdan kaikille hankealueen pohjavesialueille. Rus-
kon_pohjaves_laluellle on laadittu suqelgsuuqmt_glmﬂat myos aiemmin. 2R;056k[;)2 Kangenmiekka ]
Suojelusuunnitelma-alueella vedenhankintakaytdssa on vain Ruskon 290601 Lesstavuser 1
kunnan alueella olevat pohjavesialueet, jotka ovat luokitukseltaan ve- 270451 Antintalo 1
denhankinnan kannalta tarkeitd 1-luokan pohjavesialueita. Turun ja Turku
Kaarinan pohjavesialueet ovat vedenhankintaan soveltuvia 2-luokan 285351 Munittula 2E
pohjavesialueita, joissa vedenhankinta on paattynyt (Kuva 1). Turun 285302 Lentokenttd 2E

. . . I . . 285304 Huhtamaki 2
pohjavesialueista Lentokentta ja Munittula ovat luokiteltu 2E-luokkaan, 285352 . 5
koska alueilla sijaitsee merkittavia pohjavesista riippuvaisia pintavesi- Kaar
tai maaekosysteemeja. 2;‘;;[5"13 Hepojoki )
Ruskon vesihuoltolaitos hankkii talousveden kolmelta omalta pohjave- ggggg; Eﬁg‘;ﬁm 3
denottamolta. Ruskon Antintalon ja Lassinvuoren pohjavedenottamoille 220201 Kuusisto 2
on maaritelty myds suoja-alueet. Kaarina ja Turku ostaa talousveden
Turun Seudun Vesi Oy:ltd. Ostettava vesi on tekopohjavetta. Suojelu- . .
suunnitelma-alueen kaikkien pohjavesialueiden maarallinen tila on maa- 3:;"::;’;;‘:;:"“"ma'a'”ee"
ritelty vesienhoidon suunnittelussa hyvaksi. Kemiallinen tila on maari-
telty Kaarningon alueella huonoksi, kun muiden alueiden osalta tila on Ruskon Vesihuoltolaitos
hyva. Huhtamaki, Kaarninko ja Munittula on maaritelty riskialueiksi. Turun Vesihuolto Oy

Kaarinan Vesihuoltolaitos

Pohjavesialueille sijoittuu tavanomaisia riskia aiheuttavia toimintoja, ku-

ten lilkkennetta ja tienpitoa, asutusta, yritystoimintaa, dljysailiéita, muun-

tamoita ja maataloutta, joille laadittiin riskiarviot suunnitelman yhteydessa. Merkittavista riskikohteista Turun
lentoasema sijoittuu Munittulan ja Lentokentdn pohjavesialueille. Huhtamaen ja Kaarningon pohjavesialueet
sijoittuvat kokonaisuudessa keskustojen taajama-alueelle, joilla maankaytté on tiheda. Riskitekijdiden osalta
suojelusuunnitelmassa selvitettin muun muassa maa-ainesten ottoon ja siitd syntyneisiin pohjavesilampiin,
maanviljelyyn ja elaintiloihin, liikenteeseen ja tienpitoon, metsatalouteen sekd asumiseen liittyvat pohjavesivai-
kutukset. Riskeja ovat esimerkiksi ampumarata, vanhat kaatopaikat, hautausmaat, kauppa-, tehdas- ja maati-
lakiinteistot, 6ljysailiét, maalampodkaivot, pilaantuneet maa-alueet seka jatevedenpumppaamot, viemarointi ja
kiinteistOkohtaiset jatevesijarjestelmat.

Tahan suojelusuunnitelmaan keréattiin yhteen pohjavesialueilta olevaa tutkimustietoa, jonka pohjalta tayden-
nettiin sekd paivitettiin olemassa olevia tietoja pohjavesimuodostumista. Suunnitelmassa tarkistettiin veden-
laadun seurantaa ja annettiin ohjeita tarkkailun tehostamiseen. Tydssa maaritettiin pohjavettd uhkaavat riski-
tekijat ja annettiin toimenpidesuosituksia riskien vahentamiseksi seka toimenpiteitad vahinkotapauksiin. Suoje-
lusuunnitelmassa maariteltiin myos pohjavesialueilla mahdollisesti tarvittavat lisdtutkimukset.

Suojelusuunnitelma laadittiin yhteistydssa Turun ja Kaarinan kaupunkien, Ruskon kunnan seka Varsinais-Suo-
men ELY-keskuksen kanssa (ELY-keskukset muuttuvat Elinvoimakeskuksiksi vuoden 2026 aikana, suunnitel-
massa viitataan vield ELY-keskuksiin. Jatkossa vastaava viranomainen on Varsinais-Suomen Elinvoimakes-
kus. Lupa-asioita hoitaa lupa- ja valvontavirasto=LVV). Suojelusuunnitelmaa varten perustettiin ohjausryhma,
johon kuuluu edustus myés pelastuslaitokselta.
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2. LAINSAADANTO

2.1 Lainsaadanto

Lainsdadantd sisaltdd maaraykset ja keinot pohjavesien suojelulle.
Pohjavesien suojeluun vaikuttavat paaasiassa 1.9.2014 voimaan as-
tunut ymparistonsuojelulaki (527/2014) seka vesilaki (587/2011). Ym-
paristonsuojelulakia taydentaa liséksi valtioneuvoston asetus ympa-
ristdnsuojelusta (713/2014). Erityisesti pohjaveden suojeluun liittyvat
vesilaissa oleva vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus (VL 3:2)
sekd ymparistdnsuojelulaissa olevat maaperan ja pohjaveden pilaa-
miskiellot (16 § ja 17 §) (Liite 1). Kiellot koskevat kaikkea maaperassa
olevaa pohjavetta. Ymparistonsuojelulain (527/2014, 6 §) mukaan toi-
minnanharjoittajalla on selvilld olo velvollisuus toimintansa ymparisto-
vaikutuksista. Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti
selvilla toimintansa ymparistévaikutuksista, ymparistoriskeista ja hai-
tallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista. Ymparisténsuoje-
lulain 27 §:n mukaisesti ympariston pilaantumisen vaaraa aiheutta-
vaan toimintaan on oltava lupa (ymparistolupa). Ymparistonsuojelu-
lain liitteessa 1 mainitaan toiminnat, joille tulee hakea ymparistdlupa
ja liitteessa 2 toiminnat, jotka ovat rekisterdintimenettelyssa. Jos toi-
minta sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakayttéén soveltu-
valle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaan-
tumisen vaaraa, on sille haettava ymparistélupa myds siina tapauk-
sessa, ettd toiminta on asetuksessa mainittua vahaisempaa.

Vedenottamoiden ympérille voidaan maarata myds suoja-alue vesilain
(4:11) mukaan (Liite 1). Sosiaali- ja terveysministerion asetus talous-
veden laadusta seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta
(1352/2015) antaa yleiset maaraykset talousveden laadulle seka tar-
vittaville tutkimuksille ja siind maarataan liséksi talousveden valvon-
nasta ja riskienhallinnasta. Pienten yksikdiden talousveden laatuvaa-
timuksista ja valvontatutkimuksista on sdadetty Sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asetuksessa 401/2001. Myo6s terveydensuojelulaissa
(763/1994) saadetaan talousveden laadusta ja valvonnasta. Lisaksi
talousveden laatua tukee Valtioneuvoston asetus talousveden tuotan-
toketjun riskienhallinnasta ja omavalvonnasta (riskienhallinta-asetus
7/2023). Voimassa olevien ymparistélupien lupamaaraysten tarkista-
minen on myés muuttunut ja ymparisténsuojelulain (527/2014) 71 §:n
mukainen tarkistamismenettely on kumottu 1.5.2015 alkaen.

SWECO ﬁ

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)
Maaperan pilaamiskielto 16 §

Maahan ei saa jattaa tai padstaa jatetta tai
muuta ainetta taikka elidita tai pienelidita
siten, ettd seurauksena on sellainen maa-
peran laadun huononeminen, josta voi ai-
heutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistolle, viihtyisyyden melkoista va-
hentymista tai muu niihin verrattava ylei-
sen tai yksityisen edun loukkaus.

Pohjaveden pilaamiskielto 17 §

Ainetta, energiaa tai pieneliditd ei saa
panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paik-
kaan tai kasitella siten, etta:

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakayt-
t66n soveltuvalla pohjavesialueella pohja-
veden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa
tai haittaa terveydelle tai ymparistolle
taikka pohjaveden laatu voi muutoin olen-
naisesti huonontua;

2) toisen Kkiinteistolla olevan pohjaveden
laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistdlle taikka
tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tar-
koitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden
laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai
toisen yksityista etua.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan an-
taa tarkempia sdanndksia sellaisista 1 mo-
mentissa tarkoitetuista aineista, jotka ovat
ymparistolle ja terveydelle vaarallisia ja joi-
den paastadminen suoraan tai epasuorasti
pohjaveteen on kielletty.

Uusittu vesilaki astui voimaan 1.1.2012 ja myds uudessa laissa aiemman pohjaveden muuttamiskiellon tar-
koittamat toimenpiteet seka muu yli 250 m3/vrk vedenotto edellyttdvat vesitalousluvan hakemista. Lisdksi kaikki
vesihuoltolaitosten ottamot tarvitsevat vesilain mukaan vesitalousluvan vesimaarasta riippumatta. Myos kaikki
vedenotto siirrettdvaksi muualla kaytettdvaksi, esim. pullotettavaksi, tarvitsee vesilain mukaisen luvan. Vesilain
3 luvun 2 §:n (vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus) mukaan vesitaloushankkeella on oltava aluehallin-
toviraston lupa, jos se voi muuttaa vesistdon asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai ve-
siymparistda taikka pohjaveden laatua tai maaraa ja tdma muutos olennaisesti vahentaa tarkean tai muun
vedenhankintakayttddn soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoi-
suutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytdlle talousvetena.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisestd annetun lain muutos (1263/2014) tuli voimaan 1.2.2015. Laissa
on annettu maarayksia pohjavesialueiden suojelusuunnitelmista seka pohjavesialueiden maarittdmisesta, ra-
jauksista ja luokittelusta. Lain (10 f§) mukaan kunnan on pohjavesialueen suojelusuunnitelmaa laadittaessa
tai muutettaessa varattava kaikille mahdollisuus tutustua ehdotukseen ja esittdd siitd mielipiteensa.
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Suojelusuunnitelmaa koskevasta ehdotuksesta on pyydettava lausunto niiltd kunnilta, joita suojelusuunnitelma
voi koskea, seka suojelusuunnitelman alueella toimivaltaiselta ELY-keskukselta ja aluehallintovirastolta. Kun-
nan/kaupungin on julkaistava suojelusuunnitelma ja tiedotettava siita seka toimitettava suojelusuunnitelma
ELY-keskukselle merkittavaksi ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan.

Lainsaadannon kannalta on tarpeen huomioida myds valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja
haitallisista aineista (VNA 1022/2006) ja sen pohjavesia koskevat muutosasetukset, joka sisaltda vaarallisten
aineiden paaston suoraan tai valillisesti pohjaveteen (Liite 2). Vesienhoidon jarjestamisesta annettu asetus
(1040/2006) ja sen muutokset maarittelevat pohjaveden ymparisténlaatunormit, joiden perusteella vesienhoi-
don suunnittelussa maaritetaan riskipohjavesialueet ja arvioidaan pohjavesialueen tila (Liite 2). My6s muissa
laeissa, kuten alueidenkaytttlaissa (132/1999), rakentamislaissa (751/2023) sekd maa-aineslaissa (555/1981)
on pohjaveden suojeluun liittyvia sdadoksia (Liite 1).

2.1  SOVA-laki

Suojelusuunnitelmassa huomioidaan laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdvaikutusten ar-
vioinnista (SOVA-laki 200/2005).

SOVA-lain 1 §:n mukaan lain viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista
(200/2005) eli ns. SOVA-lain tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten arviointia ja huomioon ottamista
viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien valmistelussa ja hyvaksymisessa, parantaa yleison tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia seka edistaa kestavaa kehitysta.

SOVA-lain 2 §:n mukaan ymparistdvaikutuksena tarkastellaan suunnitelman tai ohjelman valitonta ja valillista
vaikutusta Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

a. ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b. maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eli6ihin ja luonnon monimuotoisuuteen;

c. yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistédn, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintdon;
d. luonnonvarojen hyédyntamiseen;

e. a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskinisiin vuorovaikutussuhteisiin.

SOVA-lain 3 §:n mukaan suunnitelmasta tai ohjelmasta vastaavan viranomaisen on huolehdittava siita, etta
suunnitelman tai ohjelman ymparistovaikutukset selvitetaan ja arvioidaan riittavassa maarin valmistelussa, jos
suunnitelman tai ohjelman toteuttamisella saattaa olla merkittavia ymparistévaikutuksia.

SOVA-lain 12 §:n mukaan suunnitelmasta tai ohjelmasta vastaavan viranomaisen on huolehdittava siita, etta
ymparistdarvioinnin piiriin kuuluvien suunnitelmien ja ohjelmien toteuttamista ja siitd aiheutuvia merkittavia
ymparistdvaikutuksia seurataan siten, ettd voidaan ryhtya tarvittaessa toimenpiteisiin ymparistéhaittojen eh-
kaisemiseksi ja vahentdmiseksi.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tarkoitus on pyrkid suojelemaan 1- ja 2- sekd E-luokkaan kuuluvat
pohjavesialueet ehkaisemallad pohjaveden laadun heikkenemista ja turvaamalla alueiden pohjaveden maaral-
linen tila. Suojelun ensisijaisena tavoitteena on suurimpien uusien riskien valttdminen ja olemassa olevien
riskien ja uusien pienempien riskien minimointi. Suunnitelmallisuus ja riittdva tieto pohjavesialueista onkin valt-
tamatdnta, jottei toimintoja rajoitettaisi liikkaa. Suojelusuunnitelmaan keratdan tietoa pohjavesialueista, joita
voidaan kayttda ohjeena ja apuna viranomaisvalvonnassa, maankaytdn suunnittelussa seka lupahakemusten
kasittelyssa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien ja niissd annettujen pohjavedensuojelun toimenpiteiden vaikutukset
ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat positiivisia. Pohjavesien kemiallista ja maarallista tilaa
suojelemalla turvataan alueiden asukkaiden laadukkaan ja turvallisen talousveden saanti ja samalla vaikute-
taan valillisesti myds asuinymparistdn viihtyisyyteen, alueiden maaperan, veden seka ilmaston puhtauteen.
Pohjaveden maarallisen tilan suojelulla voidaan vaikuttaa valillisesti myds selvasti pohjavesivaikutteisten lam-
pien, jarvien ja jokien vesitaseeseen ja sitd kautta myds kyseisten vesistdjen elidstéon.
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Pohjavesitietoja hyddyntavat esimerkiksi vesihuoltolaitokset ja ymparistdnsuojelu-, rakennus-, kaavoitus-,
maaseutuelinkeino- ja terveydensuojeluviranomaiset seka asukkaat ja toiminnanharjoittajat. Suunnitelmia kay-
tetdan apuna esimerkiksi maa-aines- ja ymparistoluvissa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmamenettely tdydentaa ja osin korvaa vesilain mukaiset suoja-aluepaatok-
set. Suojelusuunnitelmaa ei vahvisteta aluehallintovirastossa (AVI), eika silla ole valittdmia tai sitovia juridisia
seurausvaikutuksia. Pohjavesien suojelussa suuntaviivat antaa EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi (2000/60 EY).
Tama suojelusuunnitelma noudattaa ymparistdministerion ohjeistusta suojelusuunnitelmien laatimiselle (Ym-
paristoministerié 2018).

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmalla ei ole suoria oikeusvaikutuksia, mutta siind annetaan toimenpidesuo-
situksia pohjavesialueilla oleville pohjavedelle riskia aiheuttaville toiminnoille ja alueiden maankaytdlle, jotta
riskit saataisiin minimoitua. Suojelusuunnitelman valilliset oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun ohjeita sovel-
letaan kaytantddn esimerkiksi kaavojen laatimisen ja paivittamisen tai toimintojen lupakasittelyiden yhtey-
dessa.

2.2 Ruskon, Turun ja Kaarinan maaraykset

2.2.1 Ymparistonsuojelumaaraykset

Kunnalliset ymparisténsuojelumaaraykset ottavat huomioon paikalliset olosuhteet ja niilld voidaan vahentaa
pohjavesiin kohdistuvia riskeja ja estaa pohjavesien likaantumista. Turun kaupungin ymparisténsuojelumaa-
raykset ovat tulleet voimaan 1. paivana kesakuuta 2019 (Turun kaupunki 2019), Kaarinan kaupungin 1. pai-
vana tammikuuta 2016 (Kaarinan kaupunki 2016) ja Ruskon kunnan 1.6.2020 (Ruskon kunta 2020).

Turun, Kaarinan ja Ruskon ymparistdnsuojelumaarayksissa on pohjavesien osalta huomioitu mm. jatevesien
kasittely ja johtaminen, ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu, tydmaavedet, jatteiden
ja kemikaalien kasittely, polttoaine- ja muiden kemikaalisailididen sijoitus ja kunnossapito, jatteiden hyédynta-
minen maarakentamisessa, maatalous pohjavesialueilla seka maalampd. Ymparistonsuojelumaarayksista on
kerrottu tarkemmin riskikartoituksen yhteydessa.

2.2.2 Rakennusjarjestys

Alueidenkayttolain (1999/132) 14 §:n mukaan rakennusjarjestykselld on tarkoitus edistda rakentamista ja hel-
pottaa kaavoituksen toteutumista. Rakennusjarjestyksessa annetaan maarayksia paikallisista oloista johtuvien
kulttuuri- ja luonnonarvojen seka rakentamisen sailymisesta.

Turun kaupungin rakennusjarjestys on tullut voimaan 1.3.2025, Kaarinan kaupungin 1.7.2019 ja Ruskon
kunnan 1.1.2025. Rakennusvalvontaviranomaisena toimii Turussa rakennus- ja lupalautakunta, Kaarinassa
ymparistblautakunta ja Ruskolla rakennus- ja ymparistblautakunta. Uusi rakentamislaki astui voimaan
1.1.2025 alkaen (751/2023). Turun, Kaarinan ja Ruskon rakennusjarjestyksessd on annettu seuraavia
pohjaveden suojeluun liittyvid maarayksia (Turun kaupunki 2024a, Kaarinan kaupunki 2019 ja Ruskon kunta
2025).

Rusko
- Pohjaveden suojeluun ja pintavesien pilaantumisen ehkaisemiseen on kiinnitettdva erityistd huomiota

pohjavesialueilla seka vedenhankintavesistéjen valuma-alueilla rakennustoéitd tehtdessa. Ainoastaan puhtaiden
hulevesien imeyttdminen alueelle on mahdollista.

- Maata kaivettaessa pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan valille on jatettava riittdva suojakerros ja tayttéja
tehtdessa tayttdainesten on oltava laadultaan taytt66n soveltuvia puhtaita maa-aineksia.

- Rakentamista suunniteltaessa on tarvittaessa tutkittava rakentamisen vaikutukset pohjaveden laatuun,
korkeusasemaan ja virtauksiin. Rakentaminen tarkeilld pohjavesialueilla ja pohjaveden pysyva alentaminen
edellyttda pohjaveden hallintasuunnitelmaa ja tarkkailuohjelmaa.

- Maaldmpdkaivojen sijoittaminen pohjavesialueelle edellyttad vesilain mukaista lupaa.
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Turku

- Pohjavesialueella ja vedenhankintavesiston valuma-alueella rakennettaessa on kiinnitettava erityistda huomiota
pohja- ja pintavesien pilaantumisen estamiseen.

Tyémaavedet

- Tybmaavesia ei saa johtaa ojaan, mereen, vesistéon tai maastoon eika niité voi johtaa hulevesi- tai jatevesiviema-
riin selvittdmatta veden laatua.

- Vesihuoltolain mukaan hulevesien johtaminen jatevesiviemariin on kielletty. Mikali tydmaavedet ovat laadultaan
niin huonoja, etta ne tulee johtaa jatevesiviemariin, tulee veden maaraa ja laatua pystya mittaamaan luotettavasti.
Viemariin johdettavien jatevesien raja-arvot tulee tarkastaa tapauskohtaisesti Turun Vesihuolto Oy:Ita.

Kaarina

- Pohja- ja pintavesien pilaantumisen ehkaisemiseen on kiinnitettava erityistd huomiota pohjavesialueella seka Au-
rajoen ja Littoistenjarven valuma-alueilla rakennus- ja maanrakennustoita tehtaessa.

- Rakennustyd on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd pohjavesiolosuhteiden muutokset rakennuspaikalla ja
sen ymparistdssa eivat aiheuta vahinkoa tai tarpeetonta haittaa naapurikiinteistéille.

Ty6maavedet

- TyOmaavesien kasittelyssa tulee noudattaa vesihuoltolaitoksen/infra-palveluiden/ymparistonsuojelun maarayk-
sia.

2.2.3 Jatehuoltomaaraykset

Jatehuoltomaaraykset ovat jatelakiin perustuvia paikallisia sdannoksia jatehuollosta. Maaraykset koskevat
kaikkia toiminta-alueen vakituisia ja vapaa-ajan asukkaita seka muita toimijoita, jotka kuuluvat kunnan jarjes-
tdman jatehuollon piiriin. Lounais-Suomen jatehuollon piiriin kuuluvat myés Turku, Kaarina ja Rusko. Jatehuol-
tomaaraykset Lounais-Suomessa on antanut Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta, joka toimii jatehuoltovi-
ranomaisena alueella. Koko toimialueen jatehuoltomaaraykset astuivat voimaan 1.8.2024. Alla on listattu muu-
tamia maarayksia maaperan ja pohjaveden mahdolliseen pilaantumiseen liittyen (Lounais-Suomen jatehuol-
tolautakunta 2024):

- Kompostori ja puutarhajatekomposti on sijoitettava ja rakennettava, ja sen kaytto ja kunnossapito hoidettava niin,
ettei siitd aiheudu roskaantumista eika haittaa terveydelle tai ymparistolle.

- Kuivakaymalgjatteita, lemmikkieldinten ulosteita ja naiden maaraysten 40 §:ssa tarkoitettuja saostussailio- ja
pienpuhdistamolietteita seka fosforinpoistokaivojen massoja saa kompostoida vain niité varten suunnitellussa
suljetussa ja hyvin ilmastoidussa kompostorissa, johon eldimet eivat paase ja jonka valumavesien padsy maahan
on estetty

- Jatteen hautaaminen maahan tai upottaminen vesistéon on kielletty.

- Jateastia on pidettava kunnossa ja puhdistettava riittdvan usein siten, etta jatteiden kerayksesta ei aiheudu vaa-
raa tai haittaa terveydelle, ymparistolle tai viihtyvyydelle.

- Jatteenkuljettaja vastaa siita, etta jatetta ei paase leviamaan ymparistéon kuormauksen ja kuljetuksen aikana.

- Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Nestemaista
vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestettd Iapaisematénta materiaalia olevalle reunakorokkeelli-
selle alustalle, joka on katettu.

- Saostus- ja umpisailidlietteet, erotuskaivojen lietteet ja muut vastaavat lietteet on toimitettava LSJH:n osoittamaan
vastaanottopaikkaan.

2.2.4 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Ymparistonsuojelumaarayksia, rakennusjarjestysta ja jatehuoltomaarayksia tulee paivittda saanndllisesti.
Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Jatehuoltomaarayksista tulee pyytaa lausunto alueelliselta ELY-keskukselta/Elinvoimakeskukselta pohjavesien
suojelun osalta.

Sweco | suojelusuunnitelma
Tydnumero 23703601
Paivays 24.10.2025
11/104



SWECO ﬁ

3. POHJAVESIALUEIDEN MAARITTAMINEN JA SUOJELU-

SUUNNITELMA — ALUE

3.1 Pohjavesialueluokat

ELY-keskus luokittelee kartoitetut pohjavesialueet vedenhankinta-
kayttédn soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella. Jos vedenhan-
kintakaytdssa olevan tai kayttdédn soveltuvan pohjavesialueen tai sen
muodostumisalueen rajaa ei ilman huomattavia vaikeuksia voida maa-
rittda, pohjavesialue voidaan maarittaa myos pistemaisena. Laki poh-
javesialueiden luokittelusta on muuttunut vuonna 2015, jonka seu-
rauksena suojelusuunnitelma-alueen pohjavesialueiden luokat paivi-
tettiin Turun osalta vuonna 2017 ja Kaarinan ja Ruskon osalta vuonna
2018.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain muutos
(1263/2014) tuli voimaan 1.2.2015. Lain tavoitteena on tehostaa poh-
javesien suojelua ja parantaa eri toimijoiden oikeusturvaa. Muutok-
sessa lakiin lisattiin uusi 2a luku, jossa saadettiin pohjavesialueiden
maarittdmisesta, rajauksista ja luokittelusta sekd pohjavesialueen
suojelusuunnitelmista. Lakimuutoksessa pohjavesialueiden luokat | ja
Il korvattiin 1 ja 2-luokilla. Laissa lll-luokasta luovuttiin kokonaan ja
perustettiin uusi luokka E.

3.2 Pohjavesiluokan muuttaminen

1-luokan vedenhankintaa varten tarkea poh-
javesialue, jonka vettd kaytetdan tai jota on
tarkoitus kdyttda yhdyskunnan vedenhankin-
taan taikka talousvetena enemman kuin kes-
kimaarin 10 kuutiometrid vuorokaudessa tai
yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

2-luokan muu vedenhankintakayttéon sovel-
tuva pohjavesialue, joka pohjaveden antoi-
suuden ja muiden ominaisuuksiensa perus-
teella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayt-
téon.

E-luokan pohjavesialueen luokitus perustuu
luonnontilaisen tai luonnontilaisen kaltaiseen
muun lainsdadannon nojalla suojeltuun poh-
javedesta suoraan riippuvaiseen merkitta-
vaan pintavesi- ja maaekosysteemiin. Pinta-
vesiekosysteemi on pohjavedestd suoraan
riippuvainen, kun siihen purkautuu pohjavetta
siten, ettd pohjaveden purkautumisella on
merkitysta kyseisen ekosysteemin suojelulle
ja sailymiselle. Maaekosysteemi on pohjave-
desta suoraan riippuvainen, kun pohjavesi yl-
|apitaa luontotyypin ominaispiirteitd seka vai-
kuttaa sen suojeluun ja sailymiseen.

Jos pohjavesialueet tayttavat vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisestda annetun lain
perusteet, ja sen liséksi ne yllapitavat ekosys-
teemia, niille voidaan lisaté E-merkinta (1E tai
2E). Muut pohjavesialueet luokitellaan luok-
kaan E.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen on muutettava pohjavesialueen rajausta tai luokitusta, jos niihin
olennaisesti vaikuttava tieto sitd edellyttaa (1263/2014, 10 ¢ §). Esimerkiksi pohjavesialuilta tehtavien tutki-
musten yhteydessa voi tulla uutta tietoa alueista, joiden perusteella voi olla perusteltua muuttaa pohjavesialu-
eiden luokkaa tai rajausta. ELY-keskus arvioi tutkimustiedon kattavuuden ja luotettavuuden sek& mahdollisen

muutostarpeen tapauskohtaisesti (Ymparistoministerio 2018).

Pohjavesialue voidaan myds kokonaan poistaa pohjavesiluokituksesta, jos tutkimuksissa todetaan hydroge-
ologisista syista alueen heikko soveltuvuus raakavesilahteena. Pohjaveden laadun heikkenemisen takia ei
aluetta saa kuitenkaan poistaa pohjavesiluokituksesta. Mikali pohjavesialue paadytaan poistamaan luokituk-
sesta, turvaavat ymparistonsuojelulaki ja vesilaki kuitenkin mahdollisen yksityisen vedenhankinnan.

3.3 Pohjavesialueiden rajaaminen

Pohjavesialueiden rajat maarittelee alueellinen ELY-keskus. Pohjavesialueet rajataan
kahteen vydhykkeeseen, jotka erottuvat pohjaveden muodostumisalueen ja pohjavesi-
alueen rajan perusteella (Kuva 2). Pohjavesien korkeussuhteilla ja niistd maaritettavilla
virtaussuunnilla on merkitysta alueiden rajaamisessa. Valtioneuvoston asetus vesien-
hoidon jarjestdmisestd annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta (929/2016)
tuli voimaan 17.11.2016. Asetuksessa sdadetdan pohjavesialueen rajan maarittami-

sesta ja alueen luokituksen perusteista.
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Kuva 2. Pohjavesialueen rajaaminen pohjaveden muodostumisalueeseen ja pohjavesialueeseen. Vasemmanpuoleinen
kuvaa pohjavesialueen rajausta vettd ympdristéén purkavalla harjulla eli antikliiniselléd akviferityypilléd ja oikeanpuoleinen
vettd ympdristostédén kerdavéalld harjulla eli synkliinisella akviferityypillé (Ympéristéministerié 2018).

Muodostumisalueen rajalla osoitetaan alue, jolla maakerrokset ovat hyvin vetta johtavia ja alueen maapera mahdollistaa veden merkittdvan
imeytymisen pohjavedeksi. Muodostumisalueeseen kuuluvat liséksi sellaiset pohjavesialueen osat, jotka lisadvat olennaisesti pohjavesimuo-
dostuman pohjaveden maaraa. Silta osin, kun pohjavesialue rajautuu vesialueeseen, muodostumisalueen raja maaritetaan rantaviivaan.

Pohjavesialueen raja maaritetdan hydrogeologisten olosuhteiden perusteella kohtaan, jossa pohjavetta johtavien maaperakerrosten paalla on
riittavan tiiviit pohjavetta suojaavat maakerrokset tai jossa pohjavetta johtavat maakerrokset paattyvat kallioon tai vettd huonosti johtavaan maa-
peraan. Jos vetta johtavat kerrokset sijaitsevat tiiviiden maakerrosten suojaamina, pohjavesialueen rajalla osoitetaan alue, jossa pohjavetta
kertyy tai pohjavesi virtaa ja jolla on merkitystéd pohjaveden suojelulle ja vedenhankinnalle. Raja voidaan my6s maarittdd maastossa helposti
havaittavaan kohtaan ottaen huomioon alueen hydrogeologiset olosuhteet. Pohjavesialueen raja maaritetdan tarvittaessa vesialueelle rannan
valittdmaan laheisyyteen.

Pisteméinen pohjavesialue maaritetdan, jos pohjavesialuetta ei voida hydrogeologisin perustein maarittda alueena maan pinnalla tai jos poh-
javetta johtavat kerrokset sijaitsevat suojaavien maakerrosten alla. Tall6in pohjavesialue voidaan merkita pisteena kohtaan, josta vettd hyédyn-
netdan tai tutkimusten perusteella voidaan hyodyntaa.

3.4 Pohjavesialueiden luokitus- ja rajausmuutokset

ELY-keskus luokittelee pohjavesialueet vedenhankintakayttddn soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella.
Suojelusuunnitelma-alueen pohjavesiluokitukset ja rajaukset tarkistettiin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
toimesta Turun osalta vuonna 2017 ja Kaarinan ja Ruskon osalta 2018 (Taulukko 1 ja Kuva 1). Alueen kaksi
pohjavesialuetta on pohjavesialueita, joista pinta- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Edellisen suo-
jelusuunnitelman jalkeen alueelta on poistettu luokituksesta HK-Ruokatalon pohjavesialue Turusta ja Puutar-
hantutkimuslaitoksen pohjavesialue Kaarinasta.

Taulukko 1. Pohjavesialueiden luokitus- ja rajausmuutokset Turun osalta vuonna 2017 ja Kaarinan ja Ruskon osalta 2018.

Pohjavesialue | Sijaintikunta Vanha luokka Uusi luokka
Kangenmiekka Rusko I 1
Lassinvuori Rusko 1 1
Antintalo Rusko 1 1
Munittula Turku I 2E
Lentokentta Turku I 2E
Huhtamaki Turku 1 2
Kaarninko Turku 1 2
Hepojoki Kaarina I 2
Palomaki Kaarina I 2
Kuoppajarvi Kaarina I 2
Kuusisto Kaarina 1 2
Palomaki Kaarina 1 2
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3.4.1

Maanomistussuhteilla on merkitystd suoja-alueiden tarpeellisuuteen, silla mikali muodostumisalueella olevat
maa-alueet ovat vedenottajan tai kaupungin omistuksessa, voidaan alueiden maankayttéén helpommin vai-
kuttaa. Yleisesti pohjavesialueilla maa-alueet ovat seka kaupungin, metsahallituksen, etta yksityisessa omis-
tuksessa. Turussa pohjavesialueiden maat ovat paaosin kaupungin omistuksessa. Huhtamaen ja Kaarningon
pohjavesialueilla on pienia alueita yksityisessa omistuksessa. Lentokentan pohjavesialueesta noin puolet on
kaupungin omistuksessa. Kaarinan pohjavesialueilla kaikki pohjavesialueiden maat ovat yksityisessa omistuk-
sessa. Ruskolla vain pieni osa Antintalon ja Kangenmiekan pohjavesialueista on kunnan omistuksessa. Las-
sinvuoren pohjavesialueesta kunta omistaa suurimman osan keskustoimintojen alueesta, mutta padosin maat
ovat yksityisessa omistuksessa.

Maanomistussuhteet

3.4.2 Vedenottamoiden suoja-alueet suojelusuunnitelma-alueella

Pohjaveden likaantumisen estamiseksi voidaan vedenottamoiden ymparille maarata vesilain 4 luvun 11 §:n
mukaan suoja-alue (Liite 1). Suoja-alueen perustamista voivat hakea vedenottoluvan hakijan lisédksi my6s asi-
anosaiset (mm. maanomistaja) seké viranomainen. Paikoin liilan suppea suojavydhykejako seké nykylainsaa-
dantoa/-kaytantda lievemmat maaraykset ovat saaneet vanhemmat suoja-aluepaatokset menettdmaan mer-
kitystdan. Suoja-alueiden maarittdmisellda pyritdan parantamaan pohjaveden laatua ja kayttdkelpoisuutta.
Suoja-aluemaarayksilla lisatdan haittaavien toimintojen estdmismahdollisuuksia pohjavesialueilla. Ottamoille
voidaan maarata suoja-alue, jos alueen kayttéa on tarpeen rajoittaa veden laadun tai pohjavesiesiintyman
antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata laajemmaksi kuin on valttamatonta. Maanomistaijille
voidaan maksaa korvausta rajoituksiin liittyen. Suoja-alueet on jaettu suojavydhykkeisiin, jotka vahvistaa alue-
hallintovirasto.

Suojelusuunnitelma-alueelle on maaritetty suoja-alueet kahdelle vedenottamolle. Lassinvuoren pohjavesialu-
eella on vesioikeuden paatoksella (4/1982 D) maaritetty n. 2 km? laajuinen suoja-alue, seka Antintalon pohja-
vesialueelle (123/1970) n. 2,1 km? laajuinen suoja-alue. Suoja-aluemaaraykset on nahtavissa kokonaisuudes-
saan liitteessa 5.

3.4.3 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Antintalon pohjavesialueen etelapuolelle rajautuvan vedenottamon kaukosuojavyohykkeen rajaus tulee tarkis-
taa.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Pohjaveden laadun turvaamiseksi vedenottamoiden ymparille on mahdollista hakea aluehallintovirastolta vesilain
mukaisia suoja-alueita, joiden laajuus maaritetaan erillisilla tutkimuksilla.

- Pohjavesialueet tulisi merkitd maastoon pohjavesialuemerkein. Vanhoja merkkeja tulisi uusia ja uusia merkkeja
asentaa tarvittaessa. Merkit olisi hyva sijoittaa ainakin pohjavesialueilla kulkevien teiden viereen pohjavesialueen
rajoille.

Vesioikeuden Suoja-alueen | Kaukosuoja- Lahisuoja- Vedenotta-
méarasmat Vesioikeuden | Paatoksen Maaraykset kokonais- vyohykkeen | vyohykkeen mon suoja-
suoia-alueet paatos ajankohta nahtavissa pinta-ala pinta-ala pinta-ala alueen pinta-
) (km?) (km?) (km?) ala (km?)
Lassinvuori 4/1982 D 31.3.1982 Liitteessa 6 2 1,42 0,57 0,01
Antintalo 123/1970 14.1.1971 Liitteessa 6 2,1 n. 2,12 0,022 -
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4. SUOJELUSUUNNITELMA-ALUEEN GEOLOGIA JA HYDRO-
GEOLOGIA

Turun pohjavesialueet sijaitsevat Turusta Pyharantaan jatkuvalla luode-kaakko-suuntaisella harjujaksolla, joka
on peittynyt osittain savikerrosten alle ja harju esiintyy savenalaisena myds pohjavesialueiden ulkopuolella.
Rantavoimat ovat monin paikoin kuluttaneet harjun yldosan pois ja kerrostaneet saven ja alkuperaisen harjun
paalle soraa ja hiekkaa. Kaarinan pohjavesialueet sijaitsevat padosin rantakerrostumissa ja niiden aines on
moreenista huuhtoutunutta hiekkaa, hiekkamoreenia tai soraa. Karkearakeiset kerrokset ovat paikoin paksujen
savikerrosten peitossa. Vahdon harjujakso on Laitilan harjujakson sivuhaara, joka jatkuu Nousiaisten kautta
Mynamaelle. Muodostuman maapera on paaosin hiekkavaltaista ja se koostuu kerroksittain vaihtelevista hie-
nojakoisista ja karkearakeisista maakerroksista (Kuva 3).

Pohjamaalajit / Base sediments
i | Kalliomaa, maanpeite enntisin | m (yleenss moreema) (Ka)
edrock. at or near surface (less than | m, generally nil) (Ka)
Rapalallio (RpKa)
|| Weathered bedrock (RpKa)
7] Rakka (RaKa)
Frost-shattered bedrock (RaKa)
| Lohkareita (Lo)
| Boulders (Lo)
K (Ki)
Stones or Big stones (Ki)
Hiekkamoreem (Mr), Soramoreem (SeMr)
Sandy nll (Mr). Gravelly nll (SrMr)
Hienoamesmoreens (HMr)
Fune-grmned ull (HMr)
Sora (Sr)
Gravel (S1)
Hieldea (Hk)
Sand (Hk)
licjumen Hickka, humuspitoisuus 2-6 % (LjHk)
| Sand, humus content 2-6 % (LjHk)

karkea Hieta (KHt)
Coarser fine sand (KHzt)

il |

liejumen Hieta (karkea), humuspitorsuus 2-6 % (LjHr)

Coarser fine sand, humus content 2-6 % (LjHt)

hieno Hieta (HH1)

Funer fine sand (HHY)

liejuinen hieno Hieta, humuspitoisuus 2-6 % (LjHHt)
[} Faner fine sand. humus content 2-6 % (LjHH)

Hiesu (Hs)

Silt (Hs)

7 Licjuhiesu, humuspitowsuus 2-6 % (LyHs)
(LjHs)

| Silt, bumus content 2-6 % (L
Sav1 (Sa)
Clay (Sa)
7 Licjusavi, humuspitoisuus 2-6 % (LjSa)
| Clay, humus content 2-6 % (LjSa)
[ Licju, humuspitorsuus yli 6 % (Ly)
B Gyttia, hummns content over & % (L)
Rahkaturve (St)
Sphagnum peat (St)
Saraturve (Ct)
Carex peat (Ct)
Turvetuotantoatue (Tu)
Peat harvesting area (Tu)
77 Taytemaa (Ta)
/7 Artificial (man-made) ground. land fill (Ta)
Kartoitamaton (0)
/4 Unmapped area (0)
Ves (Ve)
Water (Ve)

I __i Pohjavesialue

[ Pohjaveden muodostumisalue
[ Kuntarajat

Kuva 3. Maaperékartta tutkimusalueelta, 1:200 000 (GTK 2002-2009).
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Arvio muo- Koko- Muodos-

. . dostuvasta nais- tumisalu- T .
Pf)h!a_vesmlue Tunnus pohjave- pinta- een Vedenottamo . Akwfer!tyyppl,_
Nimi ja luokka a . imeytymiskerroin

desta ala pinta-ala
(m®d) (km?) (km?)
Rusko
] . Harju,
Kangenmiekka, 1 02 906 02 700 1,52 1,00 Kangenmiekka o
Antikliininen
Lassinvuori, 1 02 906 01 700 2,36 1,06 Vesihuhta Hg”Z“’
Harju,
Antintalo, 1 02 704 51 700 2,35 0,90 Antintalo Rantaimeytyminen,
0,15
Turku
Munittula, 2E 02 853 51 1500 1,81 1,07 Ha”lff"”f’pp."’" el Harju, Antikliininen, 0,5
aytossa
Lentokenttd, 2E | 02 853 02 500 1,16 0,95 LA OEIE, RO, AIATHe,
ei kaytossa 0,3
Huhtamaki, 2 02 853 04 500 1,41 0,69 - Harju, 0,43
Seurakunnan ottamo
Kaarninko, 2 02 853 52 2 500 2,21 1,62 R [PTTOE AETI,
taan vetta Antikliininen
Jaaninojaan
Kaarina
Hepojoki, 2 02 602 51 600 277 0,53 el Rantamuodostuma,
ei kaytossa Synkliininen
Palomki, 2 02 602 01 450 113 0,21 Ounamaki, Peitteinen
ei kaytossa muodostuma, Synkliininen
e Kuoppaijarvi, Peitteinen
N, & Oz 0 <00 e ei kaytossa muodostuma, Synkliininen
Peitteinen
. Empo, muodostuma,
Kuusisto, 2 02202 01 250 1.6 ei kaytossa Rantakerrostuma,
Synkliininen

Tutkimusalueella kallion pinnan topografia vaihtelee voimakkaasti ja pohjavesialueilla on runsaasti kalliopal-
jastumia. Topografian syntyyn ovat vaikuttaneet voimakas kivilajien vaihtelu, jyrkat kontaktit seka heikko suun-
tautuneisuus. Tutkimusalueella esiintyy ruhjevydhykkeitd, joihin on kerrostunut rantakerrostumia. Kallioperan
kivilajeilla on vaikutusta my6s pohjaveden laatuun. Esimerkiksi rapakivialueen vesissa fluoridipitoisuudet seka
natrium- ja kloridi-ionien pitoisuudet ovat suurempia kuin Suomessa keskimaarin. Tutkimusalue ei sijaitse ra-
pakivialueella, mutta jaatikdn kuljetussuunnan takia on alueelle voinut kerrostua Lounais-Suomen rapakivialu-
eelta peraisin olevaa mineraaliainesta.

Edellisen suojelusuunnitelman yhteydessa on tehty yhteenvetoa alueen pohjavesitutkimusta. Suunnittelualu-
een pohjavesialueista on vaihtelevasti tutkimustietoa kaytettavissd ja koska suurin osa alueista ei ole enda
vedenhankintakaytdssa, ei edellisen suunnitelman jalkeen alueilta ole tehty uusia tutkimuksia. Poikkeuksena
on Palomaen pohjavesialue, jolta on tehty tutkimuksia Lansiradan ratahankkeen suunnittelun yhteydessa.
Tassa suojelusuunnitelmassa laadittiin yhteenvetoa olemassa olevista tutkimustuloksista aiempien suunnitel-
mien pohjalta, joita tdydennettiin tarvittaessa paivitetyilla tiedoilla. Alueen maaperan yleiskuva on nahtavissa
kuvassa 3 ja tietoa pohjavesialueista taulukossa 2.

4.1 Kangenmiekka, 1

Kangenmiekan pohjavesialue on osa samaa pitkittaisharjua, johon etelapuolinen Lassinvuoren pohjave-
sialuekin kuuluu. Muodostuma sijaitsee kallioisella alueella, jossa kallionpinnan topografia on hyvin vaihtele-
vaa. Kallio on alueella monin paikon paljastuneena ja muodostaa paikoin pohjaveden virtausta rajoittavia kyn-
nyksida. Maaperd koostuu kerroksittain vaihtelevista hienojakoisista ja karkearakeisista maakerroksista.
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Maapera on paaosin hiekkavaltaista, eikd muodostumassa tavata paksuja yhtenaisia karkearakeisia kerroksia.
Pohjavedenpinnan alapuolisten lajittuneiden maakerrosten paksuus on kairausten mukaan suurimmillaan koe-
pumppauspaikalla, noin yhdeksan metria. Alueen pohjaveden tasossa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia
(Kuva 4).

Luotauksen mukaan kallion pinta on pohjavesialueen pohjoisosassa noin 1,8-5,9 metrin syvyydella ja etela-
osassa noin 4,5-12 metrin syvyydelld maan pinnasta. Kangenmiekan vedenottopaikalla silttikerrosten alla on
hiekkavaltaista ainesta, jossa on mukana myos hienojakoisia kerroksia. Hiekkakerros alkaa noin 6 metrin sy-
vyydelta ja muodostuman pohjalla on soraisempaa materiaalia. Kallion pinta on noin 12 metrin syvyydella (Maa
ja Vesi Oy 1995).

Harjun reunaosissa tavattavia kallioisia maastokohtia lukuun ottamatta muodostuma rajoittuu suoalueisiin. La-
jittunutta hiekkaa tavataan ohuena kerroksena myds muodostuman ja siihen rajoittuvien suoalueiden reu-
naosissa turvekerroksen alapuolella. Turvealueilta suotautuvat humuspitoiset vedet saattavat heikentaa poh-
javeden laatua. Pohjois- ja eteldpaassa muodostuma rajoittuu kalliomakiin.

Pohjaveden virtaussuunta on eteldisintd osaa lukuun ottamatta pohjoisesta etelaan. Muodostuman keski-
osassa sijaitsee pohjaveden virtausta rajoittava kalliokynnys. Pohjavetta virtaa ottamolle my6s etelasta ja
idasta. Pohjavedet purkautuvat ympardiville soille. Alueella on ollut monessa kohtaa maa-ainesten ottoa
(SYKE/Hertta 2024 péivitetty viim. 2020).

4.2 Lassinvuori, 1

Runsaan maa-ainesten oton seurauksena harjun ohuet hiekka- ja sorakerrokset ovat vahentyneet ja pohjavesi
on paikoin esilla. Kalliokynnysten ja kalliopaljastumien takia pohjoisin ja eteldisin osa ovat todennakéisesti
erillisid pienialaisia pohjavesivarastoja. Hallitseva kivilaji on tonaliitti tai granodioriitti, joissa esiintyy hieman
graniittijuonia. Pohjavesialue rajoittuu paaosin ympardoiviin kalliopaljastumiin. Pohjoisosasta tehdyn luotauksen
mukaan kallion pinta on noin 10,4—11,7 metrin syvyydelld maan pinnasta. Harjujakso on ampumaradan etela-
puolelle yhtendinen ja vetta lapaisevat kerrostumat jatkuvat savi- ja silttikerrostumien alla Vahdonjokeen las-
kevan purouoman alitse. Uoman etelapuolella hiekka- ja sorakerrokset ovat paksuimmillaan ja ne ulottuvat
noin 20 metrin syvyyteen maan pinnasta, jossa sijaitsee todennakdisesti my6s kallion pinta. Vesihuhdan otta-
mon kohdalla hiekka- ja sorakerrokset alkavat noin 1,25 metrin syvyydesta ja ulottuvat noin 18,5 metrin syvyy-
teen. Ottamoalueen maaperassa materiaali on syvemmalla hienorakeisempaa sisaltden hiekkaa ja silttia. Poh-
javeden paavirtaussuunta on pohjoisesta eteldan. Alueen pohjaveden tasossa ei ole tapahtunut merkittavia
muutoksia (Kuva 4) (Suunnittelukeskus-MKR Oy 1968 ja SYKE/Hertta 2024 paivitetty viim. 2020).

4.3 Antintalo, 1

Antintalon pohjavesialue sijaitsee luode-kaakko-suuntaisen harjuesiintyman luoteispdassa. Pohjavesialue on
osa Turusta Pyhadrantaan jatkuvaa harjujaksoa. Kallioharjanne erottaa sen Turun suuntaan jatkuvasta Munit-
tulan pohjavesialueesta. Runsaat kalliopaljastumat ja -kynnykset rajaavat pohjavesialuetta. Paakivilajeja ovat
kiillegneissi ja graniitti. Pohjavesialueen luoteisosassa Ruskonjoen kohdalla sijaitsee lounais-koillis-suuntai-
nen kallioperan ruhje.

Alueelta suoritettu koepumppaus vaikutti ottamon luoteispuolella noin 200 metrin paassa oleviin kaivoihin, jo-
ten harju jatkuu savenalaisena ainakin luoteeseen. Vedenottamon alueella hyvin vetta johtavat maakerrokset
ovat noin 4-5 metrin paksuisen savikerroksen suojaamia (Suunnittelukeskus MKR Oy 1969).

Harjun melko paksut hiekka- ja sorakerrokset ovat maa-aineksen oton seurauksena lahes havinneet ja pohja-
vesi on monin paikoin paljastuneena. Paavirtaussuunta on Antintalon pohjavesialueella luoteeseen kohti alu-
etta leikkaavaa Ruskonjokea, johon pddosa pohjavedestd purkautuu. Pohjavetta virtaa ottamolle myés luo-
teesta sekd ympardivilta kallioalueilta. Korkeimmillaan pohjaveden pinta on ollut ottamolla 1984, jolloin korkeus
oli +23,22 ja matalimmillaan 2003, jolloin korkeus oli +19,42 (Kuva 4). Pohjaveden luonnollinen korkeus on
noin +21,60. Korkeimmillaan pohjaveden pinta on ottamon kaakkoispuolella olevassa harjumuodostumassa.
Pohjavesikerroksen paksuutta ei tiedetd. Alueella Antintalon pohjavedenottamon alueella ojista ja
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Ruskonjoesta saattaa tapahtua pintavesien imeytymista, mika voi heikentaa vedenottavalta saatavan veden
laatua (Suunnittelukeskus MKR Oy 1969 ja SYKE/Hertta 2024 paivitetty viim. 2020).

Vedenkorkeus Ruskon pohjavesialueilla

co 100y el 1Ly b iy ———

Vedenkorkeus (m)

162093 62004 62007 2008 2007 62008 ¢ 2003 201 6201} 201% 6 2013 62013 205 6 201§ .20

e Antintalo Lassinvuori ==Kangenmiekka

Kuva 4. Pohjaveden pinnankorkeuden kehitys Ruskon pohjavesialueilla.

4.4 Munittula, 2E

Munittulan pohjavesialue on luokiteltu E-luokkaan, koska alueella purkautuvat pohjavedet yllapitavat pohjave-
desta riippuvaisia ekosysteemeja Pomponrahkan Natura 2000-alueella, Pomponrahkan luonnonsuojelualu-
eella sekd Isosuon soidensuojeluohjelma-alueella. Lisdksi alueen ulkopuolella sijaitsee Munittulan pohjave-
desta riippuvainen merkittdva luonnontilaisen kaltainen 1ahde ja siitd laskeva puro. Pohjavesialue rajautuu
luoteessa Valkkisvuoren alueella kallioalueisiin. Alueen paakivilajeja ovat kiillegneissi ja graniitti.

Alue on osa katkonaista luode-kaakko-suuntaista harjujaksoa. Kiitotien ja harjun valinen alue on suurimmaksi
osaksi tiivistetty lisddmalla savea tehden alueesta vettd 1apaisematdonta. Harjussa esiintyy vuorokerroksina
tasalaatuista ja keskirakeista hiekkaa tai pienikivistd soraa. Harjun ydinalueen ulkopuolella lajittuneiden ker-
rosten valissa on paikoin myds hienoaineskerroksia ja ainoastaan harjun ydinosassa esiintyy yhtenaisia hyvin
vettd johtavat kerroksia. Alueelta on tehty runsaasti kairauksia pohjavesiselvitysten sekd muiden hankkeiden
yhteydessa. Lentokentén pohjavesitutkimuksen yhteydessa on Munittulan pohjavesialueelta suoritettu 55 kai-
rausta. Munittulan pohjavesialueen eteldosassa kallion pinta on noin 5,5 metrin, kiitotien etelalaidalla noin 12
metrin ja Isosuon kohdalla noin 20 metrin syvyydessa maan pinnasta. Pohjavesialueen luoteisrajalla kallion
pinta on noin 17,5 metrin syvyydessa ja hiekka- ja sorakerrokset sisaltavat jonkin verran hienoainesta. Harju
jatkuu savenalaisena kauas pohjavesialueen rajojen ulkopuolelle, silla lahes 20 metria paksujen savikerrosten
alla esiintyy harjun hiekka ja sorakerroksia (Maa ja Vesi Oy 1969 ja Joronen 2009).

Kiitotien pohjoisreunaa pitkin on suoritettu useita kairauksia. Pohjavesialueen reunoilla on maakerroksissa
silttid ja hiekkakerrosten valissa on suhteellisen paksuja savikerroksia. Lentoaseman alueella on suoritettu
kiitotien ja entisen Harjanruopan ottamon valillda my6s maatutka- ja vasaraseismisia luotauksia. Tutkimuksissa
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ei |6ydetty pohjaveden virtaukseen oleellisesti vaikuttavaa kalliopainannetta tai -kynnysta. Irtomaakerrosten
paksuus on noin 7—12 metrid. Tutkimuksissa I0ydettiin kaksi kalliopainaumaa, joiden alueella maapera on
soistunut. Kiitotien pohjoisosassa olevan suoalueen maakerrosten paksuus on jopa 20 metria (Maa ja Vesi Oy
1986, TSP-suunnittelu Oy 1991, Joronen 2009).

Munittulan pohjavesialueella sijaitseva lentoasema ja sen viemardinti pienentavat muodostuvan pohjaveden
maaraa. Pohjaveden pinta on melko tasainen ja pohjaveden paavirtaussuunta on pitkin harjun ydinta luotee-
seen kohti entistd Harjanruopan vedenottamoa. Toinen virtaussuunta on rahtiasematason sivuitse kulkevalta
pohja- ja pintavedenjakajalta kiitotien suuntaisesti idasta lanteen yhtyen paavirtaussuuntaan. Pohjavetta virtaa
entisen ottamon suuntaan myds sen luoteispuolelta. Virtausnopeusmittausten mukaan aivan kiitotien pohjois-
puolella olevan suon reuna on hieman syrjassa paavirtauskentasta ja pohjaveden virtaus on kerroksellista.
Pomponrahkan pohjavesimallinnuksen mukaan osa pohjavedesta purkautuu lounaaseen Isosuolle. Suon ve-
sitilanne on paaasiassa riippuvainen pohjavedesta. Munittulan pohjavesialueella veden kyllastdman vyohyk-
keen paksuus vaihtelee 2-21 metrin valilla ja pohjaveden pinta on noin puolen metrin syvyydessa. Alueen
pohjaveden tasossa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia (Kuva 5). Pohjavesiesiintyma purkaa veden lu-
kuisista lahteista, jotka toimivat samalla Vahajoen alkulahteina. Vahajokeen kulkeutuu myds Moision ja osan
Yli-Maarian pinta- ja hulevesista. Munittulan ja Lentokentan pohjavesialueiden ympéaristéon purkautuu pohja-
vettd noin 550 m3/d ja Pomponrahkan ja Isosuon suuntaan purkauma on yhteensa noin 270 m®/d. Koska Har-
janruopan vedenotto on loppunut, purkautuu ymparoéiville suo- ja peltoalueille nykyaan arviolta huomattavasti
enemman vettd (Maa ja Vesi Oy 1986 ja 2003 ja Joronen 2009).

4.5 Lentokentta, 2E

Pohjavesialue rajautuu ympargiviin kallioalueisiin ja harjanteisiin erityisesti kaakossa ja luoteisosassa kallio-
kynnys saattaa heikentaa yhteyttd Munittulan suuntaan. Alueen paakivilajeja ovat Kiillegneissi ja graniitti. Poh-
javedet purkautuvat muodostuman reunoilla oleville soille ja pohjavesialue on saanut E-merkinnan, koska poh-
javesialueen lahella sijaitsee pohjavedesta riippuvainen Pomponrahkan Natura 2000-alue, Pomponrahkan
luonnonsuojelualue seka Isosuon soidensuojeluohjelma-alue.

Lentokentan pohjavesialueelta on suoritettu useita kairauksia. Hiekkaa ja soraa esiintyy tasalaatuisina ja kar-
kearakeisina vuorokerroksina. Harjun liepeet jatkuvat osittain reuna-alueella turpeen ja savikerroksen alle.
Kallion pinta on syvimmillaadn Lentokentan entisen vedenottamon lounaispuolella noin 150 metrin paassa ot-
tamolta. Kallio on kohdassa noin 24 metrin syvyydelld maan pinnasta. Muuten kallion pinnan syvyys vaihtelee
alueella noin 3—19 metrin valilla. Pomponrahkan suoaleen kohdalla kallion pinta on noin 3—17 metrin syvyy-
dessa ja turve- ja savikerrosten alla esiintyy harjun hiekkaisia ja soraisia kerroksia. Pohjavesialueen lansipuo-
lelta on tehty yli 30 metria syvia kairauksia, joissa savi ja silttikerrosten alla esiintyy harjun hyvin vetta johtavia
maakerroksia (Maa ja Vesi Oy 1969 ja Joronen 2009).

Lentokentan pohjavesialueen paavirtaussuunta on kaakkoon kohti entista Lentokentan ottamoa ja pohjavetta
virtaa harjuun myds ympargiviltd kallioalueilta. Osa pohjavedestéd purkautuu muodostuman reunoilla oleville
soille. Pomponrahkan pohjavesimallinnuksen mukaan Lentokentan pohjavesialueen vedella kyllastyneen ker-
roksen paksuus vaihtelee 2—15 metrin valilla ja pohjaveden pinta on noin puolen metrin syvyydelld maan pin-
nasta. Munittulan ja Lentokentan pohjavesialueita ympardaivilla peltoalueilla pohjavesi on paineellista ja se pur-
kautuu kaivojen kautta maan pinnalle ylivalunnan aikana, esimerkiksi kevaisin (Maa ja Vesi Oy 2003).

4.6 Huhtamaki, 2

Pohjavesialue sijaitsee Turun lapi kulkevassa katkonaisessa harjussa, jossa kallioharjanteet ja joet katkovat
harjun kulkua. Harjun hiekka- ja sorakerrokset ovat monin paikoin kaivettu kokonaan pois tai ne ovat jdaneet
rakentamisen alle. Pohjaveden muodostumisalueella on suurelta osin entisia sora- ja hiekkakuoppia. Pohja-
vesialue rajautuu paaosin ymparoiviin kalliopaljastumiin ja iddssd savikkoalueeseen. Paakivilajeja alueella
ovat kiillegneissi ja graniitti. Leafin entisen vedenottamon kohdalla tdytemaan alla savi- ja silttikerroksen pak-
suus on noin 4,5 metrid ja hienoaineskerrosten alla esiintyy soraa. Alueen pohjoisosassa kallion pinta on noin
18 metrin syvyydessa ja keskivaiheilla olevan Leafin kiinteistdn alueella seka sen eteldpuolella noin 26 metrin
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syvyydessa maan pinnasta. Pohjavesialueen eteldpuolella tdytemaan alla esiintyy noin 25 metria paksu savi-
kerros ja sen alla yli 30 metrin syvyyteen saakka sorakerroksia. Pohjavesialueen lansiosassa on paikoitellen
20 metria paksujen savikerrosten alla hiekka- ja sorakerroksia. Pohjavesialueen lansipuolen reunaosissa ja
pohjavesialueen ulkopuolella on noin 4,5 metria savea ja sen alapuolella esiintyy kivistd soraa. Savikerrokset
ovat alueen reunoilla paikoin yli 20 metrid paksuja ja harju on levinnyt laajalle savikerrosten alle (Joronen
2009).

Huhtamaen pohjavesialueella rakennettu ymparistd seka hulevesiviemardinti vahentavat syntyvan pohjave-
den maaraa. Pohjaveden paavirtaussuunta on kohti kaakkoa. Muodostumaan kertyy vetta ympardivilta kallio-
alueilta ja pohjaveden paaasiallisina muodostumisalueina toimivat hiekka- ja sorakuopat. Pohjavesikerroksen
paksuus vaihtelee muutamasta metrista lIahes 20 metriin. Karsamaentien vieressa Leafin vanhaa tehdasta
vastapaata pohjaveden pinta on vanhojen mittausten mukaan pysyvasti lahes 10 metrin etaisyydella maan
pinnasta, noin tasolla +24 (Kuva 5). Pohjavesi on ollut alue vanhojen mittausten mukaan tasolla +18,44
...+33,73 (Joronen 2009).

4.7 Kaarninko, 2

Pohjavesialue rajautuu kallio- ja savikkoalueisiin. Hiekka- ja sorakerrosten enimmaispaksuus on noin 20 metria
ja alueen reunoilla tavataan paikoin paksuja savikerroksia. Kallion pinta on noin 7—20 metrin syvyydessa. Ki-
vilajeina Kaarningon pohjavesialueella vaihtelevat mikrokliinigraniitti, granodioriitti, kiillegneissi ja amfiboliitti.
Runsaan soranoton seurauksena pohjaveden pinta on paikoin nakyvissa ja maa-aineskuoppien tayttaminen
taytemaalla ja erilainen rakentaminen ovat vahentaneet pohjaveden antoisuutta. Skanssinmaen itapuolella
esiintyy noin 10 metrid paksuja savikerroksia, joiden alla tavataan paaosin hiekka- ja hienohiekkakerroksia
seka moreenia. Alueelta tehdyn koepumppauksen vaikutukset olivat havaittavissa pohjavesialueella ja sen
ulkopuolella olevissa kaivoissa, joten vetta johtavat maakerrokset jatkuvat myds pohjavesialueen ulkopuolella.
Pyhan ristin kappelin lansipuolella maaperassa on ainakin 10,5 metrin syvyyteen asti kivistd soraa, mutta kal-
lion tarkkaa korkeutta ei ole tiedossa (Maa ja Vesi Oy 1967 ja Joronen 2009).

Ammatti-instituutin etelapuolella savikerrosten paksuus on noin 10—-15 metria ja sen alla tavataan hiekka- ja
sorakerroksia aina 15-20 metrin syydelle saakka. Vasaramaen alueelle jatkuvaan harjumuodostumaan on
todennakdisesti syntynyt kalliokynnysten takia oma pohjavesiesiintyma, mutta on myos mahdollista, etta koko
hautausmaan alue kuuluu samaa esiintymaan. Peltolan itdpuolella savi- ja silttikerrokset ovat paksuimmillaan
noin 15 metrid ja sorakerrokset yltavat jopa 25 metrin syvyydelle. Skanssinmaen etelapuolella maapera on
hiekkaa ja kallion pinta on noin 10 metrin syvyydella. Koivulan itdpuolella savikerroksen paksuun on noin 5
metria ja sen alla tavataan paaasiassa moreenia. Kaarningon vedenottamon koillispuolella savikerroksen pak-
suus vaihtelee noin 5-20 metrin valilla ja saven alla tavataan jopa 30 metrin syvyyteen ulottuvia hiekka- ja
sorakerroksia. Taytemaakerrosten paksuus pohjavesialueen lounaisosissa on noin 5 metria (Maa ja Vesi Oy
1967 ja Joronen 2009). Muodostuman itareunalla hiekkakerrokset jatkuvat savi- ja silttikerrosten alla ja pohja-
vesi on paineellista (Ramboll 2017).

Piispanristin koepumppauksen mukaan Kaarningon eteldosan parhaiten vetta johtavat hiekka- ja sorakerrok-
set sijoittuivat entisen Hartwallin ottamon kohdalle, missa kerrokset ovat 6—12 metrin syvyydessa. Naiden
maakerrosten ylapuolella on paaasiassa silttista hiekkaa. Entisen ottamon koillispuolella olevan lammikon alu-
eella on 3 metrin paksuisen taytemaan alla hiekkaa 9 metrin syvyydelle saakka (Vesi-Hydro Oy 1975).

Pohjavesikerroksen paksuudeksi on arvioitu enimmillddn noin 10 metrid. Hiekkakuoppien tayttd saattaa vai-
kuttaa pohjaveden virtaukseen. Pohjoisosassa paavirtaussuunta on kohti etelda ja kaakkoa. Piispanristin alue
toimii vedenjakajana, josta pohjavesi virtaa lounaaseen kohti Hartwallin entistéa vedenottamoa seka luoteeseen
kohti Kaarningon vedenottamoa. Vedenjakaja ei ulotu Uudenmaantielle saakka, eika nain taysin esta pohja-
veden virtausta alueella (Kaarningon pohjavedenottamon suojaamissuunnitelma 1968). Vedenoton loppumi-
nen vuosina 1994—-1996 aiheuttivat sen, ettd pohjaveden pinta nousi Kaarningon ottamon lahialueella jopa 4
metria (Kuva 5).

Sweco | suojelusuunnitelma
Tydnumero 23703601
Paivays 24.10.2025
20/104



SWECO %

Pohjaveden pinnankorkeus Turun pohjavesialueilla (N2000)
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Kuva 5. Pohjaveden pinnankorkeuden kehitys Turun pohjavesialueilla.

4.8 Hepojoki, 2

Pohjavesialue rajautuu padosin kallioalueisiin ja niiden valisiin savikkoalueisiin. Hepojoen rantamuodostuman
aines on huuhtoutunutta sora- ja hiekkamoreenia, ja ottamon kohdalla vetta johtavat kerrokset ovat saviker-
rosten peitossa. Murroslaakso on syntynyt kKiillegneissin ja mikrokliinigraniitin kontaktiin. Ruopanojan vaiku-
tusta pohjaveden muodostumiseen ei tiedeta, silla savikerroksen paksuudesta ei ole tietoa. Rantakerrostumien
paksuutta, eika kallion pinnan tasoa tiedeta (Joronen 2009),

Pohjavesi muodostuu pdaosin alueen pohjoisosan moreenikerroksissa ja virtaa savenalaisiin vetta johtaviin
maakerroksiin. Myds alueen muut kallio- ja moreenimaet vaikuttavan pohjaveden syntymiseen. Pohjaveden
paavirtaussuunta ei ole tiedossa, mutta vesia virtaa ainakin pohjoisesta eteldan hienoaineskerrosten alapuo-
lelle maaperan topografian mukaisesti. Pohjaveden pinnankorkeuksista on aikoinaan vaihdellut alueella valilla
+19,45...+29,44. Kaikissa mittauspisteissa pohjaveden pinta oli Idhelld maan pintaa (Joronen 2009).

4.9 Palomaki, 2

Paloméaen pohjavesialue sijaitsee kallioperan ruhjeeseen syntyneen sora- ja hiekkamuodostuman ymparilla.
Kyseessa on osin peitteinen pohjavesia keraava synkliininen muodostuma. Pohjavesimuodostuma on paaosin
5-8 metria paksu ja koostuu sora- ja hiekkamoreenista. Paksummat hiekkakerrokset tavataan kaytdsta pois-
tetun Ounamaen ottamon kohdalla alueen pohjoisosissa, jossa maakerrosten paksuus on jopa 12 metria. Hy-
vin vettd johtavat kerrokset ovat padosin savikerrosten peittdmana varsinkin alueen eteldosassa. Pohjavesi-
alueen eteldosassa sijainnut purettu Palomaen ottamo sijaitsi kallioperan murroslaakson reunalla rantakerros-
tumassa, joka on saven peittdma. Kivilajeina ovat kiillegneissi, mikrokliinigraniitti seka sarvivalkegneissi (Maa
ja Vesi Oy 1991 ja Joronen 2009).

Turku-Helsinki moottoritien etelapuolella tiiviin savikerroksen paksuus on suurimmillaan yli 15 metria. Saven
alla on paikoin ohut noin 1,5 metrin paksuinen soramoreenikerros. Alueelta tehdyissa kairauksissa suurin osa
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on paattynyt saven jalkeen kuitenkin suoraan kallion, jonka pinnan syvyys vaihtelee noin 2—17,5 metrin valilla.
Lansiradan suunnittelun yhteydessa moottoritien pohjoispuolelle suunnitellun ratalinjan alueelta on tehty maa-
vastusluotauksia alueella olevien muinaisjaanndsten takia. Luotausten mukaan pohjavesialueen itdosassa
esiintyy paksuimmillaan noin 6 metria ja lansiosissa noin 7 metrida paksuja savikerroksia. Alueella on tulkittu
olevan mahdollisesti kaksi rikkonaisuusvyohyketta tai rapautuneempaa osuutta kallioperassa. Itdosissa saven
alapuolella on todennakdisesti ohuelti silttista hiekkaa/silttistd hiekkamoreenia/hienoa hiekkaa ja sen alla poh-
jamoreeni. Lansiosissa esiintyy hiekkaa ja pintaosassa on paikoin silttia ja hiekkaa mahdollisesti noin 9 metrin
syvyyteen (GTK 2023).

Lansiradan ratahankkeen yhteydessa pohjavesialueelta on tehty pohjaveden virtausmalli pohjavesivaikutus-
ten selvittamiseksi. Mallinnuksen virtaussuuntien perusteella moottoritien alue toimii osittain pohjavedenjaka-
jana. Pohjaveden luonnollinen virtaussuunta on korkeamman topografian alueilta kohti alavampia alueita ja
pohjavesialueen keskiosia. Pohjoisosassa pohjaveden virtaus kohdistuu kohti Hepojokea. Savikerroksen ala-
puolisissa hyvin vetta johtavissa kerroksissa pohjaveden virtaus on suoraviivaisempaa ja nopeampaa. Pohja-
vesialueella veden luontaista virtausta rajoittaa ymparoivat kalliokynnykset ja avokallioalueet.

Palomaen pohjavesialueella on moottorien pohjoispuolella vanhassa maa-aineskuopassa virkistyskaytossa
oleva pohjavesilampi. Liséksi alueella on Ounaméaen juurella maastokartassa lahde, joka on todettu kaivetuksi
pohjavesilammeksi, jolloin kyseessa ei ole luonnontilainen Iahde.

4.10 Kuoppajarvi, 2

Kuoppajarven pohjavesimuodostuma sijaitsee kahden kallioperan ruhjevyéhykkeen risteyskohdassa. Alue ra-
jautuu kallioalueisiin ja alueella esiintyy myds runsaasti kallioalueita. Kivilajeina ovat kiillegneissi ja mikroklii-
nigraniitti. Muodostuman aines on moreenista huuhtoutunutta hiekkaa ja soraa, joka on peittynyt savikerrosten
alle. Kuoppajarven lansipuolella savikerroksen paksuus on noin 15 metria ja saven alla ei todettu vetta johtavia
maakerroksia. Kairauspisteista noin 20 metria lanteen pain savikerroksen paksuus on enaa noin 8—14 metria
ja savikerrosten alla esiintyy noin 8 metria paksu hiekka- ja sorakerros. Kallion pinta on kohdassa noin 20
metrin syvyydelld maan pinnasta. Edelleen noin 20 metria lahteen pain mentdessa savikerroksen paksuus
pienenee alle 8 metriin, mutta myds hiekka- ja sorakerroksen paksuus pienenee tai vetta johtavat maakerrok-
set haviavat lahes kokonaan (Suunnittelukeskus-MKR Oy 1970 ja Joronen 2009).

Kuoppajarven entisella vedenottamolla pohjavesikerroksen paksuus on noin 8 metrid. Pohjavesi muodostuu
ympardivilla kalliomailla, josta se kulkeutuu savenalaisia vetta johtavia maakerroksia pitkin murroslaaksoon.
Laakson alavissa kohdissa pohjavesi on paineellista. Pohjaveden pinta on ollut vedenottamolla noin tasolla +7
ja korkeimmillaan pinta on ottamon luoteispuoleisessa rinteessa noin tasolla +15. Kuoppajarven vaikutusta
pohjaveden syntyyn ei tiedeta (Suunnittelukeskus-MKR Oy 1970 ja Joronen 2009).

4.11 Kuusisto, 2

Kuusiston pohjavesialue rajautuu paaosin kallioalueisiin ja eteldosassa meren laheisyyteen. Kyseessa on peit-
teinen rantakerrostuma, jossa pohjavesi muodostuu kallio- ja moreenimailld ja virtaa savenalaisiin vetta johta-
viin maakerroksiin. Alueella oleva kaytdsta poistettu Empon pohjavedenottamo sijaitsee kallioperan ruhjeessa.
Kivilajeina ovat granodioriitti seka kiillegneissi, jonka kontaktissa ruhje todenndkdisesti sijaitsee. Pohjavesi-
muodostuman aines on moreenista huuhtoutunutta hiekkaa ja soraa, joka on paksun savikerroksen peitossa.
Pohjaveden paavirtaussuuntaa tai yhteys merenpintaa ei ole tiedossa. Pohjavesi virtaa alueella makialueilta
topografian mukaisesti kohti alavia alueita (Joronen 2009).

4.12 Happamat sulfaattimaat, mustaliuskeet ja arseeniprovinssit

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja (sulfi-
disedimentteja), joista vapautuu hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maaperaan ja vesistoi-
hin. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia. Happamia
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sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat
nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena (Kuva 6).

Arseeniprovinssi on geokemiallisen kartoitustiedon perusteella kartalle rajattu alue, jossa moreenimaan luon-
tainen arseenipitoisuus on usein suurempi kuin maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin
littyvassa asetuksessa annettu kynnysarvo 5 mg/kg (PIMA-asetus, VNa 214/2007). Varsinais-Suomi ja han-
keen pohjavesialueet kuuluvat arseeniprovinssi 1:n alueelle, eli Etela Suomen arseeniprovinssiin. GTK:n 200k-
mustaliuskeaineiston perusteella pohjavesialueet eivat kuulu mustaliuskeiden esiintymisalueelle.

Esiintymisen todennak disy ys
W suuni
“{ [ Kohtalainen
I Fieni
W Hyvin pieni
B Karkearak eisia happamia kemostumia
TN : PR URA]

o

RS
. f.,,A,A )]

| [] Pohjavesialueet
“| ] Kuntarajat
AR

Fronkulima

—

Kuva 6. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys pohjavesialueilla.
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5. POHJAVESIVAIKUTTEISET LUONTOKOHTEET

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisestd annetussa laissa (1263/2014) perustettiin pohjavesiluokituk-
seen uusi luokka E, jonka pohjavedestd merkittdva pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.
ELY-keskus maarittelee E-luokkaan kuuluvat pohjavesialueet. E-merkinta ei aiheuta lisdsuojelua vaan on |a-
hinna informatiivinen tieto, silld kohteet on suojeltu muun lainsdadanndn perusteella (metsa-, vesi- tai luon-
nonsuojelulaki). Suojeltavan kohteen tulee olla myds merkittava, eli kaikki esimerkiksi vesilain suojelemat lah-
teet eivat valttamatta aiheuta E-merkintda. Pintavesiekosysteemi on pohjavedesta suoraan riippuvainen, kun
siihen purkautuu pohjavettd siten, ettd purkautumisella on merkitysta kyseisen ekosysteemin suojelulle ja sai-
lymiselle. Maaekosysteemi on pohjavedesta suoraan riippuvainen, kun pohjavesi yllapitda luontotyypin omi-
naispiirteitd seka vaikuttaa sen suojeluun ja sailymiseen.

Pohjavesialueilla, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen voi pohjaveden
ottomaarilla ja niista johtuvilla pohjavedenpinnan sekd mahdollisilla virtaussuuntien muutoksilla olla vaikutusta
pintavesiin ja sitd kautta myds maaekosysteemeihin. Liiallisen vedenoton seurauksena pohjavedenpinta voi
laskea seka lahteiden virtaama pienentya merkittavasti. Vaikutuksia voi kohdistua myds pohjavesivaikutteisiin
kasveihin ja eldimist6on, puroihin, noroihin, ojiin, soihin, jarviin tai lampiin, jolloin muutokset pohjavedessa
voivat vaikuttaa lajien levinneisyyteen ja elinymparistéon.

5.1 E-luokan pohjavesialueet

Munittulan (2E) pohjavesialueen pohjoispuolella sijaitsee luonnontilainen lahde. Lahde sijaitsee ampumara-
dan lansireunalla Turun ja Ruskon valisen rajan vieressa. Lahteeseen on asennettu betoniset kaivonrenkaat.
Lahteesta purkautuu kohtalaisesti vetta, joka virtaa pientd uomaa pitkin l1aheiseen itapuoleiseen ojaan. Lah-
teen luonnontila on hairiintynyt Iahteensiimaan asennettujen betonirenkaiden takia, mutta Iahtbuomassa ja sen
vieressa kasvaa pohjavesivaikutusta iimentava kasvillisuus ja uoma on luonnontilaisen kaltainen. Lahteen ym-
paristdn kasvillisuus on luonnontilaisen kaltaista mustikkakangaskorpea. Purku-uomassa ja sen vieressa kas-
vaa purosuikerosammalta, lapasammalta (Pellia sp.), suonihuopasammalta, korpikarhunsammalta, vaa-
learahkasammalta, kurjenjalkaa, leskenlehted ja metsakortetta. Avolahteen koko on n. 1,5 m2 ja veden lam-
pdtilaksi on maastokaynnilld mitattu 11,0 °C. L&hde ja siitd laskeva puro on suojeltu metsa- ja vesilailla.

Munittulan pohjavesialueelta purkautuvat vedet yllapitdvat pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja myos
Pomponrahkan FI0200061 Natura 2000-alueella, Pomponrahkan luonnonsuojelualueella sekd Isosuon
SS0020044 soidensuojeluohjelma-alueella. N&illd suojelualueilla kasvaa pohjavedesta riippuvaisia lajeja ku-
ten kayralehtisammal, kairasammal ja kiiltosirppisammal. Suojeltujen alueiden laajuuden perusteella kohteet
ovat merkittdvia. Suojeluperusteena on luonnonsuojelulaki.

Lentokentan (2E) pohjavesialueen lansipuolella jatkuu Munittulan pohjavesialueen tapaan pohjavedesta riip-
puvainen Pomponrahkan FI0200061 Natura 2000-alue, Pomponrahkan luonnonsuojelualue seka Isosuon
SS0020044 soidensuojeluohjelma-alue.

Pomponrahka muodostuu pohjoisemmasta Isosuosta ja eteldisemmasta Pomponrahkasta. Alue on yksi Turun
seudun harvoista viela |&hes luonnontilaisena sailyneista suoalueista. Se on valtakunnallisen soidensuojeluoh-
jelman suojelukohde. Suon elidlajisto on monimuotoista ja alueella tavataan useita uhanalaisia tai hyvin har-
vinaisia elidlajeja. Alueella esiintyy harvinaisia ravinteikkaita suotyyppeja ja erikoisuutena siihen kuuluu suon
eteldlaidan koivulehto. Alueeseen sisaltyy myds jonkin verran suon reunan metsikdita ja kalliokumpareita. Alu-
eella on mm. maa- ja kallioperan vahingoittaminen tai muovaaminen kielletty (Turun kaupunki 2024c).

5.2 Muut huomioitavat pohjavesivaikutteiset luontokohteet

Kuoppajérvi (2) pohjavesialueen keskiosassa sijaitsevan Jarvenmaen lounaispuolella on vesikuoppa, josta
lahteva vesi purkautuu kaakkoon laskevaan ojaan. Ojan kasvillisuus on alaosiltaan lahdevaikutteista ja ojan
pohjalle purkautuu pohjavetta rinneosuudella. Alaosaltaan oja on luonnontilaisen noron kaltainen ja on mah-
dollista, ettd uoma on ollut olemassa ennen ojituksia tai on saanut kehittya rinteeseen ojituksen jalkeen. Ojan
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ylaosissa ymparoivaa metsaa on hakattu, mutta alempana ojan ymparistd on kuusivaltaista lehtomaista kan-
gasta, jossa kasvaa myos mm. tervaleppaa. Ojassa/norossa kasvavia lahteisyytta ilmentavia lajeja olivat me-
siangervo, réonsyleinikki, nurmilauha ja hiirenporras. Havaittuja sammaleita olivat korpilehvasammal, hetealve-
sammal ja otaluhtasammal. Lisaksi ojassa kasvoi mm. korpialvejuurta ja kilpilehvasammalta. Pohjavesivaiku-
tus on arvioitu silmémaaraisesti melko vahaiseksi.

Pohjavesialueen pohjoisosassa pellon laidassa Vahajarven lansipuolella on maastokarttaan merkitty Iahde.
Kyseisella paikalla pohjavesi purkautuu ojan pohjalle ainakin kahdesta kohdasta. Ojassa kasvoi runsaasti nur-
milauhaa ja réyhyvihvilaa. Ojasta ei havaittu sammalia. Pohjavesivaikutus on arvioitu melko vahaiseksi.

Kuoppajarven pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee geologisesti arvokas kallioalue (Jarvenmaki,
KAO020127). Muodostuman arvoluokka on 2 ja se on laajuudeltaan n. 7 ha. Se kohoaa yli 50 metrig itdpuolen
Kuoppajarvea korkeammalle, ja on niin maisemallisesti, geologisesti kuin biologisestikin merkittava. Kaakkois-
rinteen kallioseindmassa on jaatikdn sulamisvesien kovertamia hiidenkirnumaisia muotoja. Kasvillisuus alu-
eella on monimuotoista, edustavaa ja osin harvinaistakin (Varsinais-Suomen liitto 2018).

Palomaen (2) pohjavesialueen itdosassa sijaitsee myos ldhdekuoppa. Lahteeseen kaivettu vesikuoppa on
ihmisen tekema eika ole luonnontilainen.

Lisaksi Ruskon pohjavesialueilla, sekd Kaarinassa Kuoppajarven ja Palomaen pohjavesialueilla sijaitsee poh-
javesivaikutteisia lampia.

5.3 Skanssin biodiversiteettipuisto

Kaarningon pohjavesialueen keskiosiin Uudenmaantien itdpuolelle sijoittuvalle harjualueelle on rakenteilla
Skanssin biodiversiteettipuisto, jonka on tarkoitus valmistua kesalla 2027. Hankkeessa kehitetdan ja testataan
aktiivisin keinoin luonnon monimuotoisuuden edistamista kaupunkioloissa ja kyseessa on uudenlainen lahes-
tymistapa vastata luontokatoon, vaalia harvinaisia elidlajeja seka lisata luonnon monimuotoisuutta kaupunkien
viheralueilla. Biodiversiteettipuisto eroaa perinteisista luonnonsuojelualueista siten, etta siella monimuotoista
luontoa ei vain suojella vaan myds lisatdan aktiivisesti (Turun kaupunki 2022).

Puisto sijoittuu pohjaveden muodostumisalueelle. Alue on entistd maa-ainesaluetta, jota on kaivettu laajasti
1950- ja 1960-luvuilla. Vain pieni selanne harjua on kaivamatta ja alueelle on 2000-luvulla muodostunut poh-
javesivaikutteinen kosteikko, jonne on myds pumpattu vetta (Turun kaupunki 2022). Viimeksi alueen vedenot-
tamosta on otettu talousvettd vuonna 1997 ja ottamo oli vahaisessa kaytéssa koko 1990-luvun. Ottamo oli
pitkdan poissa kaytosta, joka edesauttoi pohjaveden tason nousua alueella ja kosteikon syntyd. Nykyaan vetta
pumpataan pohjaveden pinnan hallitsemiseksi alueella, mikd seurauksena pohjaveden taso on harjussa alen-
tunut luonnollisesta tasosta (Kuva 6). Ainakin osin tdman seurauksena kosteikkoon on johdettu laheiseen
ojaan pumpattua pohjavetta.

Kosteikkoalueen pinta-ala on 8 800 m2. Kosteikko on syntynyt pohjaveden tason alapuolelle ulottuneen maa-
ainesten oton ja kohonneiden pohjavesipintojen johdosta. Sen sailymiseen on vaikuttanut myds alueelle oh-
jattu pintavalunta. Hankkeen yhteydessa on suunnitelmissa laajentaa ja muotoilla kosteikon syvaa kohtaa ja
monipuolistaa kosteikon kasvilajeja siementen kylvéilla ja taimien istutuksilla (Turun kaupunki 2022).

5.4 Piispanristin pohjavesilampi

Piispanristin avoimena olevasta lammesta ei ole paljoa tietoa saatavilla, eikd lammen tdmanhetkinen tila ole
tarkasti tiedossa. Lammen yhteydessa on vanha kyltti, jossa kielletdan ylijgdmamaiden tuonti alueelle (Kpl
8.14.2.)

ELY:n lausunnon mukaan pintavesia ei saa johtaa kosteikkoon, koska pintavedet voivat aiheuttaa riskin poh-
javeden laadulle. Talla hetkella tilanne on kuitenkin se, ettd kosteikossa esiintyy viitasammakkoa, joka lukeu-
tuu EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin, joten vesiolosuhteita tulisi yllapitaa niin,
ettei vitasammakoiden lisdantymisalue heikkene (Kaarinan kaupunki 2025).
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5.4.1 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kuntien rakennusjarjestys:

Turku
[ ]

Kaivettaessa on jatettava pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan valille riittdva suojakerros. Tayttoja tehta-
essa tayttdainesten on oltava laadultaan tayttdon soveltuvia, puhtaita maa-aineksia. Rakennusvalvonta- ja ym-
paristonsuojeluviranomainen voivat tarvittaessa vaatia rakentajalta selvitysta suojakerroksen riittdvyydesta ja
tayttdmaiden puhtaudesta.
Pohjaveden laadulle ja pinnankorkeuden muutoksille riskin aiheuttavaan rakentamiseen voidaan edellyttaa poh-
javeden tarkkailuohjelmaa.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

Skanssin biodiversiteettipuiston kosteikon laajentaminen ja muotoilu ei saa aiheuttaa riskia pohjaveden laadulle
ja taytdissa tulee kayttaa vain puhtaita alueelle sopivia maa-aineksia. Kosteikon syventamista tulee selvittaa.
Piispanristin avoimen lammen tila tulee selvittaa.

Skanssin biodiversiteettipuiston kosteikkoon tulee johtaa vain puhtaita pintavesia tai alueelta Jaaninojaan pum-
pattavaa pohjavetta.

Happamien sulfaattimaiden alueella kuivatusvesia ei tule ilman neutralointia ohjata pohjavesialueille tai pintave-
sistoihin, eika neutraloimattomia HaSu maita saa ilman suojausta |8jittda pohjavesialueille.

Pohjavesivaikutteiset luontokohteet tulee ottaa huomioon niiden valuma-alueiden kaavoituksessa ja rakentami-
sessa seka hulevesien johtamisessa.

Mikali suojelusuunnitelma-alueella havaitaan uusia merkittavia pohjavedesta riippuvaisia pintavesi- tai maa-
ekosysteemeja, tulee naiden alueiden E-luokkaan kuuluvuus selvittaa.

Munittulan lahteen luonnontilaisuus seka vesitasapaino tulee sailyttaa esimerkiksi maaraamalla lahteen ymparille
suojavyohyke, asentamalla alueelle varoituskyltteja vaarinkayton estamiseksi seka seuraamalla lahdepur-
kaumaa. Betonirenkaat tulisi mahdollisuuksien mukaan poistaa lahteen ympariltd. Munittulan |ahteen ymparis-
tossa paineellisen pohjaveden alueella savikerrosta ei tulisi puhkaista, koska talla voi olla vaikutusta lahteesta
purkautuvan pohjaveden maaraan.

Isosuon ja Pomponrahkan suojelualueen pinta- ja pohjaveden arvioitu vaikutusalue (Liite 4D) tulee ottaa huomi-
oon alueen kaavoituksessa, kaavamaarayksissa ja rakentamisessa.

Luonnontilaisia lahteita ei saa tuhota. Tarvittaessa haetaan lupaa poiketa vesilain mukaisesta lahteiden vaaran-
tamiskiellosta, jonka saaminen on kuitenkin Iahtokohtaisesti epatodennakaista, ellei hankkeen yhteiskunnallinen
merkitys ole suuri ja hyoty sité edellyta. Luontokohteiden osalta tulee huomioida, etta kohteet, jotka eivat ole enda
luonnontilaisia, voivat mahdollisesti palautua luonnontilaisiksi ennallistamisen kautta.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

Sorakuoppien ja pohjavesilampien tayttdmisessa saa kayttda vain puhtaita karkearakeisia kiviainesmaita, jotka
eivat aiheuta vaaraa pohjaveden laadulle tai haittaa pohjaveden virtausta ja muodostumista.

Maa-ainesten oton seurauksena syntyneet suuret pohjavesilammet suositellaan taytettavaksi tai ruopata vahin-
taan 3 m syviksi, jotta pohjaveden hyva laatu voitaisiin sailyttaa.
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6. POHJAVESITIEDOT

6.1 Pohjavesialueet vesienhoidon suunnittelussa

Vesienhoidon keskeisena tavoitteena on estaa pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen seka pyrkia
kaikkien vesien vahintaan hyvaan tilaan. Suojelusuunnitelma-alue kuuluu Kokemaenjoen — Saaristomeren —
Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitosuunnitelma ja toimenpideohjelma koskee vuosia 2022-2027.
Vesienhoidon suunnittelussa suojelusuunnitelma-alueen pohjavesialueiden maarallinen ja kemiallinen tila on
maaritelty hyvaksi pois lukien Kaarningon pohjavesialue, jonka kemiallinen tila on maaritelty huonoksi. Vesien-
hoidon toimenpideohjelmassa 2022—2027 Turun pohjavesialueista Munittula, Huhtamaki ja Kaarninko on maa-
ritetty riskialueiksi. Tilaa heikentavia aineita ovat mm. éljyhiilivedyt, PAH-yhdisteet (Huhtamaki), MTBE, per-
fluoratut yhdisteet (Munittula) ja liuottimet, torjunta-ainejaamat, kloridi (Kaarninko) (Taulukko 3). Vesipuitedi-
rektiivi edellyttaa riskialueilta ominaispiirteiden lisatarkastelua eli suojelusuunnitelmamenettelya.

Taulukko 3. Suojelusuunnitelma-alueen pohjavesialueiden luokitus vesienhoidon suunnittelussa.

Pohjavesialue s lUOOR = comiateo (Eu) | Selvitys- / riskikohde
Kangenmiekka Hyva Hyva Ei
Lassinvuori Hyva Hyva Ei
Antintalo Hyva Hyvéa Ei
Munittula Hyva Hyva Kylla
Lentokentta Hyva Hyva Ei
Huhtaméki Hyva Hyva Kylla
Kaarninko Hyva Huono Kylla
Hepojoki Hyva Hyva Ei
Palomaki Hyva Hyvéa Ei
Kuoppajarvi Hyva Hyva Ei
Kuusisto Hyva Hyva Ei

6.2 Vedenhankinta, vedenottamot, veden kayttomaarat seka
vedenottoluvat

Ruskon vesihuoltolaitos toimittaa talousvettd kolmelta pohjavedenottamolta (Taulukko 4). Turun ja Kaarinan
talousvesi on Turun Seudun Veden tuottamaa tekopohjavettd. Tekopohjavesilaitoksen raakavesi otetaan Ko-
kemaenjoesta. Jokiveden laatua seurataan jatkuvatoimisin mittarein (Turun vesihuolto 2024). Kaarinan vesi-
huoltolaitos vastaa kunnan talousveden jakelusta (Kaarinan kaupunki 2024a).

Turussa ainoat ottamot, jotka ovat Lentokentan ottamon sulkemisen ja luvan rauettamisen jalkeen jaljella, ovat
seurakunnan ja Kaarningon ottamot Kaarningon pohjavesialueella (Taulukko 4). Seurakunta ottaa vettd kas-
telukayttdoon ja Kaarningon ottamolta vetta pumpataan jatkuvasti noin 1 200 m%d Jaaninojan kautta Aurajo-
keen pohjaveden pinnan alentamiseksi. Kaarningon ongelmina ovat olleet torjunta-aine BAM, fluori ja alumiini
ja Lentokentan alueella alumiini ja rauta seka liukkaudentorjunta-aineet. Kaarningon pohjaveden laatu tarkis-
tetaan kerran vuodessa ongelmiksi tiedettyjen vedenlaatutekijdiden suhteen. Lentokentdn pohjavesialueelta
ei enda oteta naytteitd ainakaan kaupungin toimesta, koska lupa on rauetettu. Kaarinassa ei ole toiminnassa
olevia vedenottamoita ja pumput ja vanhat putkiyhteydet on poistettu (Taulukko 4). Vedenottokaivoja on kui-
tenkin vield pohjavesialueilla olemassa.
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Vesilain mukaan vedenottoméaérén ylittdessd 250 m%/d, samoin kuin muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiin-
tymaésta poistuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta vahintadn 250 m3/d vaatii lupaviranomaisen luvan. Tdmé koskee vain
uuden vesilain aikana vireille tulleita hankkeita, ei vanhoja vedenottamoita. Lis&ksi kaikki uudet vesihuoltolaitosten ottamot
tarvitsevat vesilain mukaan AVI:n luvan vesiméaé&réasta riippumatta. ELY-keskukselle on tehtdvéa ilmoitus pinta- tai pohjave-
den ottamisesta, kun otettava méaéré on yli 100 m3/d. Aluehallintoviraston myéntdmét vedenottoluvat ovat pa&osin vuosi-
tai kuukausikeskiarvoja, joten hetkellisesti vedenottomé&érét saavat ylittédé lupaméérét, jos keskiarvo ei ylity .

Taulukko 4. Tietoja pohjavesialueilla olevista vedenottamoista.

Vedenotto-
Pohjavesialueen Arvioitu maara
tunnus, nimi, Vedenottamot veden Vedenottolupa m3/d Huomiot
luokka antoisuus m*/d keskimaarin
(2023)
0290602, . 350 -
Kangenmiekka, 1 Kangenmiekka 700 (5.3.2003) Ei tiedossa -
800
Lagiﬁgi%li' . Vesihuhta 700 (Nro 33/1971Y, | Ei tiedossa ;
’ Nro 33/1995/4)
0270451, . 600 -
Antintalo, 1 Antintalo 700 (Nro 14/1970) Ei tiedossa -
Vesilaitos laittoi hakemuksen lu-
van rauettamisesta vireille, mutta
asian kasittely keskeytyi v. 2019,
koska tarvittavia liséselvityksia ei
0285351, - 1000 Cenoie o | toimitettu AVIille. Luvan rauetta-
. Harjanruoppa 1500 Ei kaytossa
Munittula, 2E janruopp (27.4.1972) ey mishakemus on talld hetkella
(2025) uudelleen vireilla AVI:ssa
Ottamon osalta vanha paatés on
edelleen voimassa.
Ottamo suljettu ja lupa rauetettu
0285302 - 500 . - (Nro 206/2022). Alueelle tulossa
Lentokentta, 2E ) ) .
valtakunnallinen pohjavesiasema.
0285304, 500 s a
Huhtamaki, 2 Leaf Oy 500 (25.5.1983) | Fikaytossa -
Seurakunnan ottamo 1600 119 Kaytetaan lahinna kasteluvetena
(Nro 52/1995/4) )
Kaarningon  pumppausmaarista
loytyy tietoa 1986 lahtien. Pum-
pattu ympérivuotisesti suunnilleen
n. 50 kuutiota tunnissa (1 200
1300 m?®d). Ottamo siirtyy automaatio-
0285352, Kaarninko (Nro 50/1995/4, | n. 1200 m¥d | tarkkailuun, jolloin _pumppausta
. 2500 | 33detas i inintoi -
Kaarninko, 2 Nro 22/2000/4) sa_adetz_aan pohJav§S|p|ntQJen mu
kaisesti. Automaatio valmis toden-
nakoisesti syksyn 2025 aikana.
Automaation my6td hulevedet,
rankkasateet ja kuivuus voidaan
ottaa paremmin huomioon.
260 s
Hartwall (Nro S-108878) Ei kaytossa -
026025, - 600 s e
Hepojoki, 2 Hepojoki 600 (2.4.1971) Ei kaytéssa -
0260201 Palomaki @ 423871)
P 450 — Ei kaytossa QOunamaen ottamo purettu
Palomaki, 2 . .
Ounamaki Ei lupaa
0260202, e 400 s
Kuoppajarvi, 2 Kuoppajarvi 400 (Nro 100/1975) Ei kaytossa -
0220201, . s
Kuusisto, 2 Empo 250 Ei lupaa Ei kaytossa -
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6.3 Pohjaveden ja talousveden valvonta ja seuranta

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallin-
nasta (1352/2015) antaa yleiset vaatimukset talousveden laadulle seka tarvittaville tutkimuksille. Asetuksessa
annettujen maaraysten tarkoitus on taata sellainen talousvesi, josta ei aiheudu kayttajalle vaaraa tai tervey-
dellistd haittaa. Asetus 1352/2015 antaa talousveden valvontaan joustavuutta ja huomioi paikalliset veden
laatua uhkaavat vaarat. Riskienhallinta on tarkea osa talousveden saanndllisessa laadunvalvonnassa. Ris-
kienhallinta perustuu Maailman terveysjarjeston (WHO) ns. Water Safety Plan -periaatteeseen talousveden
laatua uhkaavien vaarojen tunnistamiseksi, riskien arvioimiseksi ja riskien hallintakeinojen maarittdmiseksi.

Terveydensuojelulain (763/1994) 19 §:n mukaan talousveden laadun valvonnan on perustuttava ennalta va-
rautumiseen ja riskienhallintaan. Lain 19 a §:n mukaan talousvetta toimittavan laitoksen on laadittava ja pidet-
tava ajan tasalla riskienhallintasuunnitelma. Suunnitelman tulee kattaa koko vedentuotantoketjua koskevat
riskit ja siind on esitettdva riskienhallinnan kannalta keskeiset tiedot ja tarkoituksenmukaiset menettelytavat
riskien poistamiseksi tai vahentamiseksi. Vedentuotantoketjun riskienhallinnasta sdadetaan lisaksi valtioneu-
voston asetuksessa vedentuotantoketjun riskienhallinnasta ja omavalvonnasta (riskienhallinta-asetus 7/2023).

Nyt laadittu pohjavesialueiden suojelusuunnitelma toimii omalta osaltaan hyvana tietolahteena, kun laaditaan
riskienhallinsuunnitelmaa talousveden vedentuotantoketjulle.

6.3.1 Vedenlaadun valvontatutkimusohjelmat

Sosiaali- ja terveysministerion talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista antaman asetuksen
(1352/2015) mukaan kunnan terveydensuojeluviranomaisen tulee laatia vahintdan 10 m? vuorokaudessa tai
vahintaan 50 henkildn tarpeisiin talousvetta toimittavien laitosten saanndllista valvontaa varten vedenjakelu-
aluekohtainen valvontatutkimusohjelma.

Turun, Ruskon ja Kaarinan pohjavesialueet

Turun kaupunki vastaa omasta alueellisesta ymparistéterveydenhuollostaan, Kaarinan ymparistdterveyden-
huollosta vastaa Liedon kaupunki ja Raision kaupunki vastaa Ruskon ymparistoéterveydenhuollosta (Taulukko
5).

Taulukko 5. Tietoa vedenottamoiden valvonnasta (VTO=valvontatutkimusohjelma).

VvTO
Vedenottamot Kayttajamaara laatimispaiva
(voimassaolo)

Vedenottamoiden Riskinarviointi
laatuseuranta (hyvéaksytty)

Rusko

Kayttotarkkailunaytteitéd otetaan nelja
kertaa vuodessa, seké raakavedest3,
Vesihuhdan ottamo etta lahtevasta vedesta. Tutkitaan pH
1800 1.1.2015 (25 °C), alkaliteetti, asiditeetti, hiilidi- Ei hyvaksytty
o oksidi, kokonaiskovuus, rauta ja man- | (keskenerainen)
Antintalon ottamo gaani. Lisdksi kerran vuodessa raaka-
vedesta tutkitaan nitraatti, ammonium,
sahkodnjohtavuus ja happipitoisuus

Kangenmiekan ottamo

Turku
. . Kaarningon pohjaveden laatu tarkiste- . .
Ei vaadita o Ei vaadita
Seurakunnan ottamo 0 (Ei talousvetts) taan _kerran vuodessa o_r]_c__;_elm|k3| tie- (Ei talousvetts)
dettyjen vedenlaatutekijdiden suh-
Kaarningon ottamo 0 Eiole teen. Ei tiedossa

6.3.2 Vedenottoluvissa maaratyt tarkkailuvelvoitteet ja tarkkailuohjelmat

Vedenottamoiden vedenottoluvissa on usein edellytetty, ettd pohjavedenoton vaikutuksia seurataan laaditta-
van tarkkailuohjelman mukaisesti (Taulukko 6). Tarkkailuohjelmat tulee hyvaksyttaa alueellisella ELY-keskuk-
sella, jonne tarkkailutiedot tulee toimittaa vuosittain. Vedenottamoiden lopettamisen tai purkamisen seurauk-
sena ottamoiden tarkkailuvelvoitteille on mahdollista hakea purkua.
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Taulukko 6. Vedenottolupien mééréykset ja tarkkailuohjelmat.
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Vedenottamo

Vedenottoluvan maaraykset

Tarkkailuohjelma

Ruskon vesihuoltolaitos

Kangenmiekka

Vedenottamosta saadaan ottaa vettd enin-
tdan 350 m3/d kuukausikeskiarvona lasket-
tuna.

Ottamo on varustettava luotettavilla vesimaa-
ran mittauslaitteilla. Vuorokausittain otetuista
vesimaarista on pidettava kirjaa.

Luvan saajan on tarkkailtava vedenoton vai-
kutuksia pohjaveden maaraan ja laatuun.
Tarkkailun tulee koskea muun muassa pohja-
veden korkeutta ottamolla seka vaikutusalu-
eella kaivoissa ja lammikoissa.

(Lénsi-Suomen ympéristélupavirasto 2003)

Vettd saa ottaa enintdan 600 m3/d.

Pohjaveden korkeutta tulee tarkkailla alueella
olevissa yksityiskaivoissa sekd pohjavesilam-
mikoissa.

Ottamoilla tulee tarkkailla ja pitéda kirjaa vuo-
rokausittain otetuista vesimaarista.
Vedenottamoilta saatavasta raakavedesta tu-
lee maaritelld seuraavat parametrit vah.
4x/vuosi: pH, sameus, vari, kokonaiskovuus,
rauta, mangaani, nitraatti- ja nitriittityppi, am-
moniumtyppi, kloridi, kem. hapenkulutus
(COD), sulfaatti, alumiini, fluoridi, koliformiset
bakteerit ja fekaaliset koliformiset bakteerit
Kangenmiekan alueella pohjaveden laatua tu-
lee tarkkailla yhdesta laadun tarkkailuun so-

Lassinvuori (Lénsi-Suomen Vesioikeus 1971) veltuvasta (muovinen) pohjaveden havainto-
(Vesihuhdan Pohi N P 3 putkesta 2x/vuosi, touko- ja marraskuussa.
- ohjavetta saa ottaa enintdan 800 m?/d.
ottamo) (Lénsi-Suomen Vesioikeus 1995)
(Lounais-Suomen ympéristokeskus 2003)
- Havainnot pohjaveden oton alettua (kaivot
- Vettd saa ottaa enintaan 600 m3/d nro 17, 18, 33) kahden viikon valein)
- Hakijan tulee kustannuksellaan suorittaa - Kuukauden vélein kaivohavainnot (yht. 13
Antintalo ELY:n hyvaksymalla tavalla tarkkailua pohja- kaivoa).

veden oton vaikutuksesta kaivoihin ja pohja-
vesioloihin 1ahiymparistossa.
(Lénsi-Suomen Vesioikeus 1970)

(Suunnittelukeskus MKR 1970)
Vedenottamolla mittaukset kdynnin yhtey-
dessa, vah. kerran viikossa.
(Hyvéksymiskirie, Ruskon kunta 1972)

Turun vesilaitos

Kaarninko

Pohjavedenottamosta saa ottaa vetta enin-
taan 1300 m3/d.

Ottamo on varustettava luotettavilla vesimaa-
ran mittauslaitteilla. Vuorokausittain otetuista
vesimaarista on pidettava kirjaa.

Luvan saajan on tarkkailtava vedenoton vai-
kutuksia pohjaveden maaraan ja laatuun ja
kaytossa oleviin kaivoihin.

(Lénsi-Suomen vesioikeus 1995)

Pohjavedenottamosta saa ottaa vetta enin-
taan 1300 m3/d ja se voidaan tarpeen vaa-
tiessa johtaa Jaaninojaan.

(Lénsi-Suomen Ympéristélupavirasto 2000)

Kaarningon pohjaveden laatu tarkistetaan
kerran vuodessa.

Turun ja Kaarinan Seurakuntayhtyma

Seurakunnan
ottamo

Pohjavedenottamosta saa ottaa enintaan
100 000 m?3/v niin, ettei kuukaudessa otettava
vesimaara nouse suuremmaksi kuin 20 000
m3 eikd vuorokaudessa suuremmaksi kuin
800 md.

Hakijan on varustettava vedenottolaitteensa
sellaisilla mittareilla, etta niista voidaan todeta
otetut vesimaarat, seka pidettava kirjaa eri
ajanjaksoista otetuista vesimaarista.

Hakija on velvollinen toimittamaan ELY:n hy-
vaksymalla tavalla tarkkailua pohjaveden ot-
tamisen vaikutuksesta ympéristén pohjave-
sioloihin.

(Lénsi-Suomen Vesioikeus 1969)

Tarkkailuohjelmaa ei saatavilla
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6.3.3 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Jos vedenottamot eivat ole enaa kaytdssa, eika niille ole suunnitteilla vedenottoa tulevaisuudessa, tulee veden-
ottoluvat rauettaa.

e Pohjavesialueelle sijoittuvien toimintojen pohjavesiseurannassa tulisi huomioida niiden vaikutusalueilla olevista
lahteista purkautuvan pohjaveden maaran seuranta ja sita kautta vaikutukset suojeltuihin pohjavesivaikutteisiin
luontokohteisiin.

e Lupamaarayksissa luvan hakija tulee velvoittaa toimittamaan pohjavesitarkkailujen laatu- ja korkotulokset siirto-
tiedostoina ymparistéhallinnon tietojarjestelmiin.

e Vedenottamoiden tarkkailusuunnitelmat tulee tarkistaa ja mikali seurannassa on tapahtunut muutoksia, hyvak-
syttaa ne Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa.

e Ruskon Vesihuoltolaitoksen tulee tehda riskienarviointi ja riskienhallintasuunnitelma valmiiksi.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Talousveden valvonnassa riskinarviointi ja riskienhallinta (WSP) on jatkuva prosessi ja my0s sita tulee paivittaa
ja pitaa ylla jatkuvasti.

- Pohjavesitarkkailun tulokset (laatu ja pinnankorkeudet) tulee toimittaa tarkkailuohjelmien mukaisesti valvontavi-
ranomaisille. Lisaksi tulokset tulisi toimittaa sahkdisena siirtotiedostona ymparistéhallinnon pohjavesitietojarjes-
telmaan.

6.4 Raakaveden laatu ja vedenkasittely

Pohjaveden laatuun vaikuttavat monet tekijat, kuten maaperan ja kallioperan rakenne seka kemiallinen koos-
tumus ja erilaisten ymparistotekijoiden, kuten asutuksen, maatalouden ja teollisuuden paastét. Liiallinen ve-
denotto ja kuivuus heikentaa yleensa pohjaveden laatua esimerkiksi kohottamalla veden rauta- ja mangaa-
nipitoisuuksia. Pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat usein my6s seurausta savikkojen alaisissa ve-
sissa esiintyvasta happivajauksesta, jonka seurauksena rauta ja mangaani eivat saostu vaan siirtyvat liukoi-
sessa muodossa pohjaveteen. Kovuus, rautapitoisuus ja joskus korkean hiilihappopitoisuuden aiheuttama
syovyttavyys ovat savenalaisten pohjavesien kayton suurimmat haitat. Teiden suolaus voi johtaa pohjaveden
kloridipitoisuuden nousuun, turve ja suoalueet voivat nostaa veden humuspitoisuutta ja kalliopera fluoridipitoi-
suutta. Orsivesikerroksessa pohjavetta suojaavan maakerroksen ohuus ja korkea vedenpinta voivat usein vai-
kuttaa vedenlaatuun. Tulvat heikentéavat myds pohjaveden laatua. Perfluoratut alkyyliyhdisteet (PFAS) tullaan
lisdamaan talousvesivalvontaan 12.1.2026 mennessa ja ne tutkitaan vuosittain ja ovat vahennettavissa / pois-
tettavissa 3 tutkimuskerran jalkeen.

Suojelusuunnitelma-alueen pohjavesialueet sijaitsevat Etela-Suomen arseeniprovinssien alueilla. Kohonneita
pitoisuuksia voi esiintya alueen pohjavesissa.

Suojelusuunnitelmassa esitetyt pohjavesitulokset ovat raakavesipitoisuuksia, koska ne kuvaavat poh-
javesimuodostumien ominaispiirteita ja kasitellystd vedesta saadaan enemmankin tietoa vedenkasit-
telyn toimivuudesta (Taulukko 7). Pohjavesialueilta mitattuja raakaveden laatutietoja on nahtavissa Kuvissa
7 ja 8, seka lisdd Suomen ymparistokeskuksen Hertta-palvelusta.

Taulukko 7. Pohjaveden laatutietoa Ruskon, Turun ja Kaarinan pohjavesialueiden ottamoilta.

Vedenottamo Pohjaveden laatutietoa Vedenkasittely
Rusko
Kangenmiekka Pohjavesi hieman hapanta, ajoittain alhainen pH. Paikoin alhaiset kalsium- ja
(Ruskon vesihuoltolaitos) | magnesium pitoisuudet. Pohjavesi sameaa, sisdltda bakteereita ja humusta.
Vesihuhta Ajoittain alhainen pH. Pohjavesi voi olla hieman hapanta. Rauta- ja mangaanipi- | Kalkkikivialkalointi pH:n
(Ruskon vesihuoltolaitos) | toisuudet voivat olla ajoittain korkeita. nostamiseen
Antintalo . - o . . s .
(Ruskon vesihuoltolaitos) Pohjavesi hieman hapanta. Ajoittain korkeita rauta- ja mangaanipitoisuuksia.
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Turku
Seurakunnan ottamo
(Turun ja Kaarinan Seura- | Kaarningon vedenottamolta otettujen naytteiden mukaan alueen pohjavesi on
kuntayhtyma) laadultaan kovaa seka karbonaatti- ja fluoridipitoista. Kaarningon pohjaveden on- Ei kasittelya
. gelmina ovat olleet torjunta-aine BAM, fluori ja alumiini seka kloridi.
Kaarningon ottamo
Kaarina
Hepoioki Entisella Hepojoen ottamolla on ollut raja-arvot ylittdvia maaria rautaa, mangaania ja fluoridia. Vedenottamo
poJ ei ole kdytdssa ja on arvioitu, ettd pohjavetta ei voida kayttaa juuri korkean fluoridipitoisuuden takia.
ps Palomaen pohjavesi on rauta- ja mangaanipitoista, jonka seurauksena veden variluku on korkea. Vesi on
Ounamaki S W o .-
lisdksi pehmeda ja siina esiintyy kloridia.
Kuoppajarvi Kuoppajarven ottamon vesi sisaltanyt runsaasti rautaa ja mangaania ja veden variluku on korkea.
Empo Empon vedenottamolta saatava vesi on rauta- ja suolapitoista, eika sitd voida enaa sellaisenaan kayttaa
P talousveden hankintaan.
Mangaanipitoisuudet pohjavesialueilla
1600
1400
1200
1000
> 800
3
600
400
200
0
19.4.2001 44 1.2004,( 102006 572009 4 42012,7 122014 55 92017 462020 4532023 g 422025
Kangenmiekka Lassinvuori Kaarninko

Kuva 7. Mangaanipitoisuusmittauksia pohjavesialueiden pohjavesiputkista. Mangaanin talousveden laatusuositus otta-

moilla 50 ug/l.

4000
3500
3000
2500

5, 2000

= 1500
1000
500

0

Rautapitoisuudet pohjavesialueilla

19.4.2001 4412004, 402006 572009 44201257 422014 5992017 41462020 4532023 422025

Lassinvuori Kaarninko Antintalo

Kuva 8. Rautapitoisuusmittauksia pohjavesialueiden pohjavesiputkista. Raudan talousveden laatusuositus ottamoilla 200

Hg/l.
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6.4.1 Uimarannat

Suojelusuunnitelma-alueen virallisia uimarantoja sijaitsee Ruskolla Lassinvuoren pohjavesialueella, jossa on
Vahdon uimapaikka tai nk. Suovasen monttu (Kuva 9). Suovasen monttu on kesadkuukausiksi vuokrattu kun-
talaisten kayttéon. Alueilla on we-tilat, parkkipaikat seka jatehuolto. Alueella kalastus ja eldinten uittaminen
uimapaikalla on kielletty. Alueella on todettu ajoittain korkeitakin bakteeripitoisuuksia (Kuva 10).

Kangenmiekan pohjavesialueen eteldosassa pohjaveden muodostumisalueella olevaa pohjavesilampea kay-
tetdan koirien vesipelastusharjoitteluun. Pohjavesilammen vedenlaatua ei seurata.

Kuva 9. Vahdon uimapaikka.

900
800
700
600
500
400
300

pmy/100ml

200
100

Vahdon uimapaikan vedenlaatutuloksia
920

210

m Suolistoperaiset enterokokit (pmy/100ml) Escherichia coli (pmy/100ml)
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6.4.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Perfluorattuja alkyyliyhdisteita (PFAS) tulee tarvittaessa tutkia sdannéllisesti vedenottamoilta ennen vuotta 2026.
Varsinkin alueilla, joilla on kaytetty sammutusvaahtoa.

e Vahdon uimapaikan kohonneiden bakteeripitoisuuksien vaikutuksia pohjaveteen lammen ulkopuolella olisi hyva
seurata, mikali bakteeripitoisuudet pysyvat korkeana.

e Pohjavesialueilla olevat pohjavesiputket tulee olla lukittuna ja vanhat putket tulee tarvittaessa poistaa ilkivallan
estamiseksi.

7. POHJAVESIALUEIDEN MAANKAYTTO JA KAAVOITUS

Rakentaminen ja maankaytto vaikuttavat pohjaveden muodostumisalueen pinta-alaan ja aivan vedenottamoi-
den lahiymparistdssa rakentamista tulisikin harkita tarkoin. Maankayttdon voidaan tehokkaimmin vaikuttaa
kaavoituksella ja lisaksi kaavoituksella voidaan suojella tarkeita pohjavesialueita tulevaisuuden riskeilta. Rus-
kolla ja Kaarinassa maankayttd koostuu pohjavesialueilla paaosin metsa- ja peltoalueista. Turun pohjavesi-
alueilla maankayttd koostuu paaosin asuinalueista ja rakennetusta ymparistosta (Kuva 11).

Alueidenkayttolailla (132/1999), rakentamislailla (751/2023) ja maankaytto- ja rakennusasetuksella (1999/895,
298/2017) saadellaan kaavoitusta ja rakentamista. Lisaksi uusi rakentamislaki on tullut voimaan 1.1.2025. Laki
tuo ilmastonmuutoksen torjunnan kattavasti osaksi rakentamisen lainsdadant6a ja sujuvoittaa rakentamista,
vauhdittaa kiertotaloutta ja digitalisaatiota ja parantaa rakentamisen laatua. Kaavoituksessa osoitetut toiminnot
eivat saa aiheuttaa pohjaveden tai ympariston pilaantumisvaaraa ja siksi kaavoitus tulee perustua riittaviin
geologisiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Pohjavesialuetta kaavoitettaessa on arvioitava hankkeen vaikutukset
seka pohjaveden laatuun ettd maardan. Maakunta- ja yleiskaavalla voidaan maarittda alueille sijoittuvia toi-
mintoja. Tdm& mahdollistaa esimerkiksi riskitekijdiden sijoittamisen pohjavesialueiden ulkopuolelle. Asema-
kaavalla voidaan puolestaan tdsmentda rakentamista ja maankaytt6a koskevia toimintoja. Asemakaavalla voi-
daan esimerkiksi vaikuttaa oljysailididen sijoittamiseen, jatevesien kasittelyyn ja maa-aineksen ottoon. Kaa-
voissa annetaan yleensa pohjavesialueita koskevia maarayksia.
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Kuva 11. Maanpeite ja maankaytté Ruskon, Turun ja Kaarinan pohjavesialuilla ja niiden ympé&rist6ssé.

7.1 Maakuntakaava

Alueidenkayttolain (1999/132) 4 luvun mukaan maakuntakaava pitaa sisallaan yleispiirteisen suunnitelman
alueiden kayttamiseksi ja yhdyskuntarakenteen periaatteeksi. Samalla se toimii ohjeena muutettaessa ja laa-
dittaessa yleis- ja asemakaavaa seka muussa alueiden kayton jarjestamisessa. Pohjavesialueilla on voimassa
seuraavat maakuntakaavat ja pohjavesia koskevat kaavamaaraykset (Varsinais-Suomen Liitto 2024):
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Turun kaupunkiseudun maakuntakaava (kaikki pohjavesialueet)

- Ympaéristoministerio on 23.8.2004 antamallaan paatdksella nro YM1/5222/2003 vahvistanut Varsinais-
Suomen liiton maakuntavaltuuston 25.11.2002 tekeman paatdksen, jolla on hyvaksytty Turun kaupun-
kiseudun maakuntakaava

- Suunnitelmissa ja toimenpiteissd alueella on otettava huomioon pohjaveden suojelu siten, ettd sen kdyttémah-
dollisuuksia, laatua tai riittdvyytté ei vaaranneta.

- Vesiensuojeluviranomaisille on suunnittelu- ja rakentamistoimenpiteiden yhteydessé varattava mahdollisuus lau-
sunnon antamiseen.

Varsinais-Suomen voimassa olevien maakuntakaavamerkintéjen yhdistelma 14.11.2022 (kaikki pohja-
vesialueet)

- Alueen kehittdmisessé tulee huomioida pohjavesialueet seké turvata luonto-, kulttuuriympéristé- ja maisema-ar-
vot sekd yhtendisten virkistysalueiden ja ekologisten yhteyksien jatkuvuus.

- Suunnitelmissa ja toimenpiteisséd alueella on otettava huomioon pohjaveden suojelu siten, ettd sen kdyttémah-
dollisuuksia, laatua tai riittdvyytté ei vaaranneta. Vesiensuojeluviranomaisille on suunnittelu- ja rakentamistoimen-
piteiden yhteydessé varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Luonnonarvojen ja -varojen vaihemaakuntakaava (kaikki pohjavesialueet)

- Maakuntahallitus maarasi kokouksessaan 13.9.2021 kaavan tulemaan voimaan maankaytto- ja ra-
kennuslain 201 §:n nojalla. Maakuntavaltuusto hyvaksyi Varsinais-Suomen luonnonarvojen ja -varojen
vaihemaakuntakaavan 14.6.2021

Taajamien maankayton, palveluiden ja liikenteen vaihemaakuntakaava (kaikki pohjavesialueet)

- Hyvaksytty maakuntavaltuustossa 11.6.2018

- Alueen kehittdmisesséa tulee huomioida pohjavesialueet sekd turvata luonto-, kulttuuriympdristé- ja maisema-
arvot sekd yhtenéisten virkistysalueiden ja ekologisten yhteyksien jatkuvuus.

- Pohjaveden valmistus- ja ottoalueita koskevissa suunnitelmissa ja toimenpiteissé on otettava huomioon poh-
javeden suojelu siten, ettéd sen kdyttémahdollisuuksia, laatua ja riittdvyytta ei vaaranneta.

- Radan ja ratalinjaan kohdistuvien teknisten ratkaisujen kuten tunneleiden suunnittelussa tulee huolehtia alu-
een luonnon, maiseman, kulttuuriperinnén, geologisten muodostumien ja pohjavesialueiden arvojen huomi-
oon ottamisesta.

Tuulivoimavaihemaakuntakaava (kaikki pohjavesialueet)

- Ymparistdministerid vahvisti 9.9.2014 Varsinais-Suomen liiton maakuntavaltuuston 10.6.2013 ko-
kouksessaan hyvaksyman tuulivoimavaihemaakuntakaavan. Tuulivoimavaihemaakuntakaava sai
lainvoiman 29.1.2016

Loimaan seudun, Turun seudun kehyskuntien, Turunmaan ja Vakka-Suomen maakuntakaavat (kaikki
pohjavesialueet)

- Ymparistoministerié vahvisti 20.3.2013 maakuntavaltuuston 10.12.2010 hyvaksymat Loimaan seu-
dun, Turun seudun kehyskuntien, Turunmaan ja Vakka-Suomen maakuntakaavat. Kaavat saivat lain-
voiman 31.10.2014 korkeimman hallinto-oikeuden paatdksella. Kaava on vain osittain voimassa
- Pohjaveden valmistus- ja ottoalueita koskevissa suunnitelmissa ja toimenpiteissé on otettava huomioon poh-
Javeden suojelu siten, etté sen kédyttbmahdollisuuksia, laatua ja riittdvyytta ei vaaranneta.

- Suunnitelmissa ja toimenpiteissé alueella on otettava huomioon pohjaveden suojelu siten, ettd sen kaytto-
mahdollisuuksia, laatua tai riittdvyytté ei vaaranneta. Vesiensuojeluviranomaisille on suunnittelu- ja rakenta-
mistoimenpiteiden yhteydessé varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen.
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leiskaava

Maankayttd- ja rakennuslain (1999/132) 5 luvun mukaan yleiskaava toimii yksityiskohtaisen kaavoituksen ja

muun suunn
sen tiettyd o

ittelun seka rakentamisen ja muun maankayton perustana. Yleiskaava voi koskea koko kuntaa tai
sa-aluetta, jolloin sitd kutsutaan osayleiskaavaksi. Hankkeen pohjavesialueilla on voimassa seu-

raavat yleiskaavat (Ruskon kunta 2024b; Turun kaupunki 2024b; Kaarinan kaupunki 2024b):

Rusko
Voimassa ol

-  Rus

- Vah

evat yleiskaavat

kon yleiskaava 2010 (Lassinvuori, Antintalo, Kangenmiekka)

Alueella rakentaminen tai muu toimenpide ei saa vaikuttaa pohjavesiolosuhteisiin.

don kunnanosan osayleiskaava (Lassinvuori, Kangenmiekka)

Alueella on otettava huomioon pohjaveden suojelu siten, etté sen kdyttbmahdollisuuksia, laatua tai riittévyytta
ei vaaranneta. Vesiensuojeluviranomaisille on suunnittelu- ja rakentamistoimenpiteiden yhteydessé varat-
tava mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Erillispientalojen asuntoalueen laajentumisalue, jolla pohjavesi asettaa erityisid vaatimuksia: Alue siséltaa
kaikki asumiselle tarpeelliset virkistysalueet sekd yhdyskuntateknisen huollon alueet. Jatkosuunnittelussa
tulee huomioida, ettei maanké&ytdstd aiheudu vaaraa pohjaveden laadulle tai méérélle.

Vireilld olevat yleiskaavat:

- Rus

Turku

kon eteldosan yleiskaava (Antintalo)
Vedenottamon suojaustarve.

Voimassa olevat yleiskaavat

- Yleiskaava 2029

Vireilld olevat yleiskaavat:

- Yleiskaava 2029 (Kaarninko, Huhtamaki)

Pohjavesialueella tapahtuvat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava niin, etteivit ne heikenné pohja-
veden laatua tai vdhenn& pohjaveden antoisuutta. Alueelle ei saa sijoittaa toimintoja, joista voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisvaaraa. Pohjaveden muodostumisen turvaamiseksi puhtaat hulevedet on imeytet-
tdvé maaperéén ja suosittava ldpéiseviéd pintoja. Hulevedet on johdettava pois pohjavesialuille sijoittuvilta
liikennealueilta.

Pohjavesialueita koskevat suojeluméérdykset vaikuttavat alueelle soveltuvan maankaytén liséksi myés hu-
levesien hallintaan. Pohjaveden muodostuminen tulee turvata myés lisdéntyvén rakentamisen aikana. Toi-
saalta esimerkiksi liikennealueiden vedet tulee johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle, koska niiden imeyttdmi-
nen voi uhata pohjaveden laatua. Turun pohjavesialueita ei kdytetd endéd vedenhankintaan.

- Lentoaseman ja sen ymparistdn osayleiskaava (Munittula, Lentokentta)

Kaarina

Voimassa olevat yleiskaavat

- Kuusiston osayleiskaava (Kuusisto)
- Lemunniemen osayleiskaavan muutos (Kaarninko)
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7.3 Asemakaava

Alueidenkayttolain (1999/132) 7 luvun mukaan asemakaava on yksityiskohtaista jarjestdmista seka rakenta-
mista ja kehittdmistd koskeva suunnitelma. Asemakaavalla maaratdan maankaytdén suunnittelua seka anne-
taan maarayksia haitallisten ymparistdvaikutusten estdmiseksi tai rajoittamiseksi. Asemakaava-alueelle ei saa
sijoittaa toimintoja, jotka ovat haitallisten tai hairiitd aiheuttavien ymparistdvaikutusten estamista tai rajoitta-
mista koskevien asemakaavamaaraysten vastaisia. Pohjavesialueilla on voimassa seuraavia asemakaavoja
(Ruskon kunta 2024c; Turun kaupunki 2024c; Kaarinan kaupunki 2024c):

Rusko
Voimassa olevat asemakaavat

e Munittulan asemakaava (Munittula)

Pohjavesialueille sijoittuvia hyvaksyttyja asemakaavojen muutoksia on lueteltu alla

e Asemakaavan muutos ja laajennus, Ruskon keskusta, Kirkonkyla (Lassinvuori)

e Asemakaavan muutos, Urheilualue, Vahdon Kirkonseutu (Antintalo)

¢ Asemakaavan muutos ja laajennus, VAK Oy:n alue, Vahdon Kirkonseutu (Lassinvuori)
o Vireilld olevia asemakaavoja ei Ruskolla ole.

Turku
Voimassa olevat asemakaavat

e Turun kaikki pohjavesialueet sijaitsevat asemakaavoitetuilla alueilla ainakin osittain pois lukien Munit-
tulan pohjavesialue. Asemakaavat ovat nahtavilla . Vireilld olevia asemakaa-
voja on Huhtamaen ja Kaarningon pohjavesialueilla.

Kaarina
Voimassa olevat asemakaavat

e Kaarinan pohjavesialueista Kaarninko (osa) ja Kuusisto sijaitsevat asemakaavoitetuilla alueilla. Voi-
massa olevat kaavat ovat nahtavissa . Vireilld olevia kaavoja on ainoastaan
Kaarningon pohjavesialueen yhteydessa

7.3.1  Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Kaavoitusta ja maankayttéa ei tulisi osoittaa vedenottamoiden laheisyyteen. Kaytésta poistetut vedenottamot,
joiden vedenottolupa pidetdan voimassa, voivat toimia varavesildhteina.

e Pohjavesialueille ei tule kaavoittaa pohjavedelle riskia aiheuttavaa toimintaa ilman, etta toiminnon vaikutukset on
selvitetty ja niiden estamiseksi on annettu yksityiskohtaisia kaavamaarayksia riittavista suojarakenteista, suoja-
etaisyyksista ja suunnitteluratkaisuista.

e Kaavoituksessa tulee jattaa pohjaveden muodostumisalueelle mahdollisimman paljon rakentamatonta ja pin-
noittamatonta aluetta.

e Uuden pohjaveden muodostuminen on turvattava ja kaavoissa tulee esittaa riittdvan yksityiskohtaiset ja konk-
reettiset maaraykset pohjaveden turvaamiseksi.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Kaavoituksen tulee perustua riittaviin geologisiin tutkimuksiin ja selvityksiin, jotta pohjaveden laatu ja vedenotto
voidaan turvata.

- Kaavoituksella ja maankayton suunnittelulla tulee pyrkia turvaamaan pohjavesien tila. Kaavamaaraysten ja
maankaytén suunnittelun yhteydessa voidaan pohjavesien suojelua ohjata mm. kemikaalien ja jatteiden kasitte-
lylla, rakentamisella, suojavydhykkeilla ja vesitaloussuunnitelmilla.

Sweco | suojelusuunnitelma
Tydnumero 23703601
Paivays 24.10.2025

38/104


https://opaskartta.turku.fi/IMS/?layers=Opaskartta&lon=Asemakaavatiedot%20ja%20m%C3%A4%C3%A4r%C3%A4ykset&cp=6703448,23458364&z=1
https://opaskartta.turku.fi/IMS/?layers=Kaavakartta&lon=Asemakaavatiedot%20ja%20m%C3%A4%C3%A4r%C3%A4ykset&lon=Kuntarajat&cp=6702109,23471781&z=32

SWECO ﬁ

- Pohjaveden ja pohjavedesta riippuvaisten luontokohteiden suojelemiseksi tulisi kaavoituksen yhteydessa antaa
kaavamaarayksia.

- Kaavoituksella tulisi valttaa riskikohteiden sijoittuminen pohjavesialueelle ja vaikutuksia pohjavesivaikutteisille
luontokohteille.

- Pohjavesialueille kaavoitettaessa ja rakennettaessa olisi hyva huomioida mm.

o Kaavoitettavan/rakennettavan alueen sijoittuminen (pohjaveden muodostumisalue), vetta pidattavat ja
lapaisevat pinnat, paineellinen pohjavesi, pohjaveden virtaussuunnat, kaivot ja vedenottamot ja pohja-
vesivaikutteiset luontokohteet.

o Saako alueelle rakentaa kellaria tai lBmpdkaivoa, minkalaista pohjarakentamista millekin alueelle on
suositeltavaa (paalutus, massanvaihto, stabilointi), puupaalutetut kiinteist6t, kiinteiston kuivatus, mah-
dollinen pohjavesiseuranta, hulevedet ja niiden johtaminen, viemarginti ja jateveden pumppaamot, tar-
vittavat pohjaveden suojarakenteet, tydmaavedet ja niiden johtaminen sekd muut rakentamisesta aiheu-
tuvat pohjavesiriskit.

8. POHJAVESIALUEIDEN RISKIKARTOITUS

8.1 Riskikartoituksen laatiminen

Suojelusuunnitelmaan kuuluu pohjavesialueilta tehtava riskikohteiden kartoitus. Tietoa riskikohteista on saatu
viranomaisilta, ELY-keskukselta, maastokaynneilta, lupapaatoksista seka aiemmin tehdyista tutkimuksista.

Riskin suuruuteen vaikuttavat Idhinnd kohteen sijainti, haitta-aineet ja niiden maara seka onnettomuuden to-
dennakdisyys. Riskikohteiden sijainnilla maaperaan ja pohjaveden virtaukseen ndhden seka etaisyydella ve-
denottamoihin on merkitysta maariteltdessa riskin suuruutta. Haitta-aineiden kulkeutumiseen maaperassa vai-
kuttavat maaperan ja haitta-aineen kemialliset ominaisuudet seka ilmasto. Maaperan ominaisuuksista veden-
johtavuus ja kerrosrakenteet vaikuttavat haitta-aineiden kulkeutumiseen. Nopeinta kulkeutuminen on hyvin
vettd lapaisevassa ja johtavassa sora- ja hiekkamaassa. Savikot voivat kokonaan estaa haitta-aineiden paa-
syn syvemmalle maaperaan ja pohjaveteen. Pohjavesimuodostuman koolla on myds vaikutusta haitta-ainei-
den levidmiseen pohjavedessa.

Pohjavesialueiden riskikohteet muuttuvat ajan my6ta, joten suojelusuunnitelmaa tulee ajoittain paivittaa. Poh-
javetta pilaavat aineet voivat paatya veteen hitaasti, joten niita voi esiintyd myds paastolahteen poistuttua.
Pohjavesialueille sijoittuu myos pilaantuneita tai pilaantuneeksi epailtyja maa-aluetta. Aikaisemmin selvitetyt
ja osin kunnostetut alueet voivat vaatia uusia tutkimuksia esimerkiksi ennen alueen kaavoitusta, rakentamista
tai maata kaivettaessa. Riskiarvioinnissa paapainona ovat pohjavesialueille sijoittuvat merkittavimmat toimin-
not, kuten rakentaminen, teollisuus ja haitta-aineiden kulkeutuminen. Riskiarvioinnissa huomioidaan myods
mm. luontokohteet, vaikutukset vedenotolle sekd muu maankaytto.

8.1.1 Riskiarvio

Riskikohteista on laadittu riskiarviot asiantuntija-arviona perustuen kaikkeen alueelta olemassa olevaan tutki-
mustietoon. Aiheutuva riski on arvioitu erittéin pieneksi, pieneksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Riskikohteille on
maaritelty toimenpiteita riskien pienentamiseksi tai poistamiseksi ja toimenpiteiden suorittamiselle on maari-
telty aikataulu seka toteuttaja (Taulukko 18). Aiheutuva riski on arvioitu asteikolla:

; Erittdin pieni Pieni Kohtalainen ;
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8.2 Liikenne ja tienpito

Liikenteen ja tienpidon riskit syntyvat 1&8hinna vaarallisten aineiden kuljetuksista, liikenneonnettomuuksista ja
maanteiden suolauksesta. Riskin pienentamiseksi voidaan rakentaa suojaus tai maarittda vaarallisten ainei-
den kuljetusreitit niin, ettd syntyva riski pohjavedelle olisi mahdollisimman pieni. Muita keinoja ovat tiealueiden
pintavesien johtaminen pois pohjavesialueilta, suojakaiteiden rakentaminen seka tieymparistén pehmentami-
nen sailididen onnettomuustilanteissa tapahtuvan hajoamisen ehkaisemiseksi. Suolauksen vahentamisella tai
vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden kaytélla voidaan pienentaa tienpidosta johtuvaa kloridipitoisuuden
nousua. Liikenteen paastot kuten rikkidioksidi ja typen oksidit aiheuttavat maaperan happamoitumista, mutta
niiden vaikutukset pohjaveteen ovat pienia.

Vaarallisten aineiden kuljetuksista olevan lain (541/2023) tarkoituksena on ehkaista ja torjua vahinkoa ja vaa-
raa, jota kuljetus saattaa aiheuttaa ihmisille, ymparistolle tai omaisuudelle. Pohjaveden virtauksella ja ottamoi-
den sijainnilla tiehen ndhden on merkitysta erityisesti haitta-aineiden leviamisen kannalta. Pohjaveden pilaan-
tumisen todennakdisyyttd nostaa kasvillisuudesta paljaiden soranottoalueiden ja pohjavesilammikoiden esiin-
tyminen aivan teiden valittdmassa laheisyydessa. Paikoitellet paksut savi- ja hienoaineskerrokset suojaavat
pohjavetta pilaantumiselta. Pohjaveden kloridipitoisuuden nousuun voivat vaikuttaa teiden liukkauden torjun-
nassa seka hiekkateilld polynsidonnassa kaytetty suola, natriumkloridi.

8.2.1 Tieliikenne

Ruskon pohjavesialueilla Kangenmiekan ja Lassinvuoren alueilla likennemaarat ovat vahaisia ja alueella kul-
kee ainoastaan pienia hiekkateitd, kuten aluetta pitkin kulkeva Nummitie. Antintalon pohjavesialueelle liiken-
nemaarat ovat suurempia ja teita suolataan liukkauden torjumiseksi (Taulukko 8).

Turun pohjavesialueista liikennemaarat ovat suurimpia Huhtaméaen ja Kaarningon pohjavesialueilla, jotka si-
jaitsevat taajama-alueella (Taulukko 8). Kaarningon alueella maanteiden suolaus on nahtavilla pohjaveden
kohonneena kloridipitoisuutena (Kuva 12). Munittulan ja Lentokentén pohjavesialueilla likenne on vahaista
suurempien ja liikennoityjen teiden seka lentoasemalle suuntautuvan liikenteen sijoittuessa pohjavesialueiden
ulkopuolelle.

Kaarinan pohjavesialueista suurimmat likennemaarat sijoittuvat Valtatielle 1, joka kulkee Palomaen pohjave-
sialueen poikki (Taulukko 8). Muuten likennemaarat pohjavesialueilla ovat suhteellisen pienia. Usealla pohja-
vesialueilla kulkevalla tieosuudella kaytetaan suolaa liukkauden torjunnassa (Kuva 12 ja Taulukko 8).

Kloridipitoisuus mg/I
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Kuva 12. Pohjaveden kloridipitoisuus Antintalon, Kaarningon ja Palomé&en pohjavesialueilla.
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Taulukko 8. Tietoja tutkimusalueen pohjavesialueilla kulkevista suuremmista teisté ja uusimmista likennemdaérista. Hoito-
luokassa Ic liukkautta torjutaan hiekan liséksi ajoittain suolalla, Ib luokassa liukkauden torjunta tehdéaén paéaosin suolalla,
mutta suolan kytté on véhéisempéd kuin korkeammissa hoitoluokissa I, Is ja korkeimmassa luokassa Ise.

Ajoneuvo- Raskas Etdisyys
Ti lilkkenne . Tien pituus lahimmaéasta | Talvihoito-
ie liikenne 2023 . . Suolaus
2023 (ajon./vrk) pohjavesialueella vedenotta- luokka
(ajon./vrk) jon. mosta
Antintalo
Vahdontie, 2012 9974 558 1,91 km Alle 200 m Is X
Kaharintie, 12262 1597 102 450 m 570 m Ic X
Hujalantie, 12254 1881 207 650 m 560 m Ib X
Huhtamaki
Tampereen valtatie, 9 | 21862 | 1093 | 960 m | - | Ise | X
Kaarninko
Uudenmaantie, 110 | 14958 | 289 | 2,43 km | - | s | X
Hepojoki
Hepojoentie, 12284 | 281 | 14 | 1,64 km | - | e | X
Palomaki
Turku-Paimio 24932 1894 780 m ; Ise X
moottoritie, 1
Kuusisto
Linnanrauniontie, 12185 | 449656 |  9-17 | 1,56 km - Ic X

8.2.2 Moottoriajoneuvojen ajokielto

Lentokentan, Munittulan ja Antintalon pohjavesialueita koskien on haettu kielto moottorikayttoisille ajoneu-
voille:

o Moottorikayttdiselld ajoneuvolla ei saa liikkua eika sitd saa pysayttaa tai pysakdida maastossa maa-alueella ilman
maan omistajan tai haltijan lupaa. Poikkeukset luvan tarpeesta maarataan

e Varsinais-Suomen ELY-keskus on kieltéanyt (3.2.2022, VARELY/5331/2020) moottorikayttdisten ajoneuvojen kaytta-
misen maastossa Turun lentoaseman laheisyydessd Ruskon kunnan ja Turun kaupungin alueilla. Kielto ei koske
maastoliikennelain 4 §:n 2 momentin 1 tai 2 kohdassa eika em. momentin 5 ja 6 kohtien mukaista liikkumista. Paatok-
selld ei mydskaan kielleta liikkumista alueella moottorikayttdiselld ajoneuvolla valttamattdémissa alueen hoito- ja val-
vontatehtavissa (Liite 6).

8.2.1 Junaliikenne

Huhtaméen pohjavesialueen eteldpadssa kulkee Turku-Toijala rataosuus noin 320 metrin matkan. Ratalinja
kulkee osin muodostumisalueen rajalla. Tavaraliikenteen kuljetusvirrat vuonna 2023 olivat rataosuudella noin
783 tonnia (Vaylavirasto 29.1.2024), kun rataosuuden kokonaisliikenne oli 3,3 miljoonaa tonnia (Vaylavirasto
31.1.2024). Rata-alueilla mahdollisesti kaytetyt rikkakasvien- ja vesakontorjunta-aineet aiheuttavat myds riskia
pohjavedelle.

Palomaen pohjavesialueen halki on suunniteltu rakennettavan Lansirata, joka leikkaisi pohjavesialuetta noin
790 metrin ja muodostumisalueella noin 340 metrin matkan. Pohjavesialueen lansiosiin Vuortenpaan alueelle
on suunniteltu noin 25...30 metrid syva kalliokeikkaus, kun maaleikkaukset ulottuisivat pohjavesialueella suu-
rimmillaan yli 5 metrin syvyyteen.

8.2.2 Turun lentoasema

Turun lentoasema sijoittuu Munittulan ja Lentokentan pohjavesialueille kiitotien kulkiessa noin 1,2 km:n matkan
Munittulan pohjavesialueella ja osa lentoasemarakennuksista sijaitsee Lentokentan pohjavesialueella. Kiitotie
sijaitsee pohjaveden virtaussuuntaan nahden poikittain. Kiitotien pohjoispuolella on sijainnut Harjanruopan
kaytosta poistunut pohjavedenottamo. Lentoaseman eteldpuolella sijaitsee myos kaytdsta poistunut
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lentokentan vedenottamo. Lentokentan pohjavesialueen muodostumisalue ei ulotu kiitotiehen asti kalliohar-
janteen toimiessa vedenjakajana. Muodostuma purkaa vetensa useista lahteista.

Lentoaseman aiheuttama pohjavesiriski syntyy Iahinna polttonesteiden seka lentokoneiden jaanestokemikaa-
lien kaytosta seka niiden varastoinnista. Lentoasemalla on liukkaudentorjuntaan kaytetty vuodesta 2023 |ah-
tien pelkastaan formiaattia. Jaanestoon kaytetdan asetaatteja ja propyleeniglykolia. Nykyiset liukkaudentor-
junnassa ja lentokoneiden jaanpoistossa kaytettavat aineet ovat biologisesti hajoavia. Ureaa ei ole kaytetty
talvikauden 2007-2008 jalkeen. Kiitotien pohjoispuolelle on tehty savisuojaus ja kaikki kiitotien valumavedet
johdetaan pohjavesialueiden ulkopuolelle. Paallysteet, suojaus ja hulevesiviemarointi pienentavat jonkin ver-
ran muodostuvan pohjaveden maaraa (Etela-Suomen AVI 2013).

Lentoasemalla on Etela-Suomen aluehallintoviraston 3.6.2013 myodntadma ymparistélupa nro 107/2013/1, jota
on muutettu Vaasan hallinto-oikeuden paatdkselld nro 15/0191/2, 6.7.2015 ja Korkeimman hallinto-oikeuden
paatdksella nro 5265, 13.12.2016. Ymparistdluvassa on annettu maarayksia hulevesien johtamiseen, liukkau-
den torjuntaan, jaanestoon, paloharjoitusalueeseen, vaarallisten jatteiden varastointiin, polttonesteiden ja ke-
mikaalien sailytykseen ja pohjaveden tarkkailuun (Etela-Suomen AVI 2013). Aiemmin korkealla olleet typpiyh-
disteiden maarat alueen pohjavedessa ovat laskeneet savisen pohjavesisuojauksen, sadevesiviemardinnin ja
urean kayton lopettamisen johdosta. Nitraattipitoisuudet pohjavedessa ovat laskusuunnassa (Kuva 13).
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Kuva 13. Nitraattityppipitoisuus Munittulan pohjavesialueella.

Finavia QOyj on teettanyt Turun lentoaseman pohjaveden glykolipitoisuuksista tutkimuksen vuonna 2018. Tut-
kimustulosten perusteella analysoiduissa pohjavesinaytteissa ei todettu merkkeja propyleeniglykolista tai sen
hajoamistuotteista. Lentoaseman kiitotien pohjoispuolella Munittulan pohjavesialueella havaintoputkessa 3C
todettiin alhainen happipitoisuus seka koholla oleva orgaanisen hiilen ja kaliumin pitoisuus, mika voi viitata
kiitotien liukkaudentorjunnassa ja lentokoneiden jaanestossa kaytettaviin kemikaaleihin. Kohonnut kaliumin
pitoisuus havaittiin myos kiitotien ja asematasoalueiden laheisyydessa havaintoputkissa Pvp-A ja Pvp-J. Len-
toaseman vesitarkkailuohjelma on paivitetty vuonna 2021 ja siihen on silloin liitetty pohjavesien haitta-aine-
tarkkailu (ml. glykoli). Kaikista pohjaveden tarkkailuputkista analysoidaan kerran vuodessa mineraaliéljyt, liu-
otinyhdisteet seka glykoli ja sen hajoamistuotteet. Tulokset kootaan vesitarkkailun vuosiraporttiin.
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Tarkkailun vuosiraportti ei ole ollut saatavilla suojelusuunnitelmaa paivitettdessa, joten jaanesto- ja poistoai-
neiden seka liukkaudentorjunta-aineiden vaikutuksia pohjaveteen on arvioitu mm. kemiallisen hapenkulutuk-
sen perusteella, jonka trendi on ollut laskeva ja on paaosin alle talousveden laatutavoitteen (Kuva 14).
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Kuva 14. Kemiallinen hapenkulutus Munittulan pohjavesialueella.

Pohjaveden muodostumisalueella ennen sijainnut Finavian maakaluston polttoaineen jakelupaikka on vuo-
desta 2017 alkaen ollut uudessa paikassa pohjavesialueen ulkopuolella. Finavian jakelupiste sisaltyy lento-
aseman ymparistdlupaan. Ainoa polttoaineen jakelupiste pohjavesialueella on lentobensiinin jakelupaikka,
jolla on toiminnanharjoittajan hakema oma ymparistolupa. Lisaksi pohjaveden muodostumisalueella olevassa
kevytrakenteisessa hallissa on pieni lammityspolttoaineen sailid (kevyt polttodljy, 6 m?3). Pohjavesialueen ul-
kopuolella sijaitsee lentopetrolin kemikaalivarasto. Lisaksi Iadkarihelikopterin tankkausalue sijaitsee noin 250
metrin etaisyydella Lentokentan pohjavesialueesta. Tankkausalue sijaitsee louhitulla kallioalueella. Alueen
tayttdmaakerroksiin muodostuu pohjavetta, jonka virtaussuunta on poispain Iahimmasta Lentokentan pohja-
vesialueesta. Tankkausalueen ymparistoluvassa on annettu maarayksia lentopetrolin polttonestesailidista ja
Oljynerottimista, jatteista ja vaarallisista jatteista ja toiminnan kayttétarkkailusta (Etela-Suomen AVI 2014).
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8.2.3 Kuvaus ja riskiarviointi

Liikenne ja tienpito

Kangenmiekka ja Lassinvuori

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueilla kulkee hiekkapaallysteinen Nummitie ja pienempia hiekkateita. Lassinvuoren etelaosassa likennemaa-
rat ovat isompia alueelle sijoittuvan asutuksen johdosta. Alueella kulkee satunnaisia vaarallisen aineiden kuljetuksia. Alu-
eella on teiden reunoilla jyrkkareunaisia maa-ainesten ottoalueita, joten suistumisonnettomuudet ovat mahdollisia. Teiden
kohdalla maapera on p&aosin hyvin vetta johtavaa hiekkaa ja alueilla on pohjavesilammikoita. Pohjavesi virtaa kohti ve-
denottamoita. Pohjavesialueilla kulkevilla teilld ei kaytetd suolaa liukkaiden torjunnassa, mutta Nummitielld on kaytetty
kesaisin suolaa pdlynsidonnassa.

Antintalo

Riskiarvio Kohtalainen

Alueella likennemaarat ovat kohtalaisia. Vahdontie sijaitsee lahella vedenottamoa. Tie kulkee osin pohjaveden muodos-
tumisalueella. Vahdontielle ei ole rakennettu pohjavesisuojausta. Pohjavesialueen reuna-alueilla savikerros osin suojaa-
vat pohjavetta. Alueen suurimmilla teilla kaytetdan suolaa liukkauden torjunnassa, mutta kloridipitoisuudet ovat olleet
I&hivuosina alle ymparisténlaatunormin. Pohjavesialueella kulkee vaarallisia aineita seka lietekuljetuksia. Vahdontien ita-
puolella on voimassa kieltoalue, jolla moottorikayttdisten ajoneuvojen kaytté on kielletty maastossa (Liite 6).

Munittula ja Lentokentta

Riskiarvio IET R Fieni (entokent

Munittulan pohjavesialueella ei kulje kuin yksittaisia metsateita, jotka eivat ole yleisessa kaytdssa, jolloin liikenteesta ei
aiheudu riskia pohjavesialueelle.

Lentokentan pohjavesialueella liikenndinti itse lentoasemalle kulkee paaosin pohjavesialueen ulkopuolella, mutta alueella
kulkee jonkin verran tavaraliikennetta ja mahdollisesti polttonestekuljetuksia. Liikennemaarat pohjavesialueella ovat va-
haisia, eika teilld kaytetad suolaa liukkauden torjunnassa. Lentoliikenne aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskin lento- tai
tankkausonnettomuus- tai vuototapauksissa polttoaineen jakelupisteella.

Pohjavesialueilla on osin voimassa kieltoalue, jolla moottorikayttdisten ajoneuvojen kaytté on kielletty maastossa.

Huhtamaki

Riskiarvio Kohtalainen

Liilkennemaarat alueella ovat suuria ja teitd suolataan. Tampereen valtatie leikkaa Huhtam&en pohjavesialuetta ja osin
pohjaveden muodostumisaluetta. Tielld ei ole pohjavesisuojauksia. Pohjavesialueella kulkee vaarallisia aineita, kuten
polttonesteita. Alue ei ole enda vedenhankintakaytossa, eika alueelta ole saatavilla tietoa pohjaveden kloridipitoisuudesta.

Kaarninko

Riskiarvio o sww

Liilkennemaarat pohjavesialueella kulkevilla teilld ovat suuria. Tiesuolan vaikutukset ovat ndhtavissa pohjaveden kohon-
neena kloridipitoisuutena, joka on Kaarningon ottamolla yli ymparisténlaatunormin. Vilkkaimmat tieosuudet kulkevat suu-
relta osin pohjaveden muodostumisalueella, jossa maapera on hyvin vettd johtavaa. Alueen vetta johtavat maakerrokset
ovat ohentuneet merkittavasti alueen maanmuokkauksen ja maa-ainesten oton myota. Alueella ei ole pohjavesisuojauk-
sia. Alueella on yritys- ja teollisuustoimintaa. Alueella tehdaan suojapumppauksia pohjaveden nousun estamiseksi ja
pumpattava vesi johdetaan Jaaninojaan.

Hepojoki

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueella kulkee suhteellisen vahan liikennodity Hepojoentie ja muuten vain pienempia kiinteistéille johtavia teita.
Hepojoentiella kaytetaan suolaa liukkauden torjuntaan. Maapera on tiealueen ymparistdssa maanpinnalla savea tien kul-
kiessa muodostumisalueen ulkopuolella. Pohjaveden kloridipitoisuudesta ei ole tietoa.
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Palomaki

Riskiarvio

Paloméaen pohjavesialueen poikki kulkee Turku-Helsinki moottoritie pieneltd osin myds pohjaveden muodostumisalueella.
Tielld kulkee runsaasti myos raskasta liikennetta ja vaarallisia aineista. Suurelta osin maapera on tiealueella kuitenkin
pintaosiltaan savea, joka osaltaan suojaa pohjavetta. Pohjavesialueelle ei ole rakennettu pohjavesisuojauksia. Tiella kay-
tetdan suolaa liukkauden torjunnassa, mutta pitoisuudet ovat paaosin alle ymparisténlaatunormin. Muuten pohjavesialu-
eella on vain kiinteistdille johtavia teita.

Kuoppajarvi

Riskiarvio Erittain pieni

Pohjavesialueella ei kulje kuin muutamia kiinteistdille johtavia lyhyita teitd. Maapera on alueella pd&osin savikkoa. Alueella
ei kaytetd suolaa liukkauden torjuntaan.

Kuusisto

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueella kulkee Linnanrauniontien liséksi ainoastaan Kiinteistdille johtavia teita. Liikennemaarat ovat alueella
kohtalaisia. Alueella kaytetdan suolaa liukkauden torjuntaan. Alueella ei ole pohjavesisuojausta, eika alue ole vedenhan-
kintakaytdssa. Pohjavesialueella ei ole erikseen maaritelty muodostumisaluetta ja padosin savikkoa oleva maapera suo-
jaa pohjavetta pilaantumiselta.

Junaliikenne

Riskiarvio Kohtalainen

Huhtamaéaen pohjavesialueen eteldpaassa kulkeva Turku-Toijala rataosuus sijoittuu osin muodostumisalueen rajalla. Ra-
dalla kulkee henkildliikenteen lisaksi tavaraliikennettd ja vaarallisia aineita. Rikkakasvien torjunnasta on voinut paatya
pohjaveteen haitta-aineita. Pohjavesi virtaa rata-alueella arviolta eteladn/kaakkoon poispain pohjavesialueesta.

Palomaen pohjavesialueen halki on suunniteltu rakennettavan Lansirata. Hankkeen toteutuksesta tai aikataulusta ei ole
kuitenkaan viela tietoa.

Turun lentoasema

Riskiarvi s

Turun lentoasema sijoittuu Munittulan ja Lentokentan pohjavesialueille kiitotien sijoittuessa Munittulan alueelle. Pohjavesi
virtaa kiitotielté luoteeseen ja sen etelapuolella oleva kallioharjanne toimii vedenjakajana. Muodostuma purkaa vetensa
useista lahteista. Lentoaseman aiheuttama pohjavesiriski syntyy 1&hinna polttonesteiden seka lentokoneiden jddnestoke-
mikaalien kaytdsta seka niiden varastoinnista (polttonesteen jakelupisteita 1 kpl). Nykyiset liukkaudentorjunnassa ja len-
tokoneiden jaanpoistossa kaytettavat aineet ovat biologisesti hajoavia. Ureaa ei ole kaytetty talvikauden 2007-2008 jal-
keen, joka nosti alueen pohjaveden typpipitoisuutta. Tutkimustulosten perusteella analysoiduissa pohjavesinaytteissa ei
todettu merkkeja propyleeniglykolista tai sen hajoamistuotteista. Lentoasemalla ja sen jakelupisteella on ymparistolupa.
Pohjavesialueiden ulkopuolella sijaitsee liséksi ymparistéluvallinen FinnHEMS Oy:n Iaakarihelikopterin tankkausalue.

8.2.4 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Vesihuhdan pohjavedenottamon suoja-aluemaaraykset:

Kauko- / Lahisuojavyéhyke
e Alueelle ei saa ilman vesioikeuden lupaa rakentaa huoltoasemaa, polttoaineiden jakeluasemaa, asfalttiasemaa.
e Alueelle ei saa perustaa dljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maantiesuolan tai muun pohjaveden laa-
dulle haitallisen aineen varastoa, lukuun ottamatta pohjaveden suojalaittein varustettuja tilakohtaisia sailioita.
L&hisuojavybhyke
e Alueelle ei saa rakentaa uusia moottoriajoneuvoille tarkoitettuja yleisia teita eika pysakointialueita.
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Antintalon pohjavedenottamon suoja-alueméaaraykset:

Kauko- / Lahisuojavybhyke
e Bensiinin, dljyjen ym. sellaisten aineiden kuljetuksessa ja késittelyssé alueella on huolehdittava siitd, etteivat ne
paase valumaan maaperaan. Hakija saa kustannuksellaan tiivistaa tienvarsiojien pohjat ja sivut tarpeellisilta koh-

din.
L&hisuojavybhyke
e Polttoaineen ja muut pohjavedelle vaarallisen aineen jakeluasemien ja varastoalueiden perustaminen alueelle on
kielletty.

e Mikali alueen kautta rakennetaan yleiselle liikenteelle tarkoitettu tie, on tdhan viemaréinnissa seka luiskien ja
penkereiden pintarakenteissa suoja-alueen kohdalla varauduttava siihen, etteivat éljyjen, polttonesteiden tms.
kuljetusautoille mahdollisesti sattuvien onnettomuuksien vuoksi tielle valuvat nesteet tai sadeveteen liuennut
tiesuola pdase pohjavettd johtaviin maakerroksiin.

Kuntien ymparistonsuojelumaaraykset:

Turku ja Kaarina

e Ajoneuvojen, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu ja huolto on kielletty katu- tai tiealueilla ja muilla yleisilla
alueilla seka ranta- ja pohjavesialueilla, joista pesuvedet joutuvat suoraan vesistoon tai kulkeutuvat pohjaveteen.

Rusko, Turku ja Kaarina

e Lumensijoituspaikkaa ei saa sijoittaa pohjavesialueille, vedenhankintaan kaytettdvan vesiston ranta-alueelle tai
vesialueelle. Uusista lumensijoituspaikoista on tehtava ilmoitus kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle 30
paivaa ennen suunniteltua kayttédnottoa.

Ruskon rakennusjarjestys:

e Tarkeiden pohjavesialueiden muodostumisalueilla ja vedenottamoiden lahialueille ei saa rakentaa yleiselle liikken-
teelle tarkoitettuja teita tai pysakointipaikkoja ilman vesiensuojeluviranomaisten hyvaksymista.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Kloridipitoisuus tulisi selvittdd Huhtamaen pohjavesialueelta ja tarvittaessa kloridiseuranta aloittaa suolattavilla
tieosuuksilla.

e Antintalon vedenottamoiden lahistolla teiden liukkauden estoon kaytettavaa suolausta tulee mahdollisuuksien
mukaan vahentaa tai valttaa. Ensisijaisena toimenpiteena on natriumkloridin kaytdn rajoittaminen.

e Jyrkkareunaisille tieosuuksille Nummitiella tulee asentaa tarvittaessa kaiteita.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Polttoaineiden jakelupisteet tulisi sijaita ensisijaisesti pohjavesialueiden ulkopuolella.

- Teiden varsille tulee tarvittaessa asentaa pohjavesialuekyltteja.

- Tiestdn kunnon yllapidolla, valaistuksella ja ndkyvyyden parantamisella edistetdan seka liikkenneturvallisuutta etta
pohjaveden suojelua.

- Vesakon ja rikkakasvien torjuntaan kaytetaan vain mekaanista torjuntaa.

- Vaarallisten aineiden kuljetuksia tulee valttda pohjavesialueilla ja erityisesti vedenottamoiden viereisilla tieosuuk-
silla.

- Pohjavesialueilla teiden pélynsidontaan tulisi kayttda ainoastaan puhdasta vetta.

- Suurempien teiden kunnostuksen yhteydessa luiskasuojaukset tulisi tarvittaessa rakentaa vedenottamoiden vie-
reisille tieosuuksille ainakin pohjaveden muodostumisalueille.

- Tienvarsiojat on pidettava avoimina, jotta vesi paasee niissad vapaasti vitaamaan ja imeytyminen pohjavedeksi
minimoidaan.

- Kemikaalien imeytyminen maaperaan seka paasy sadevesikaivoihin tulee onnettomuustilanteissa estaa.

Sweco | suojelusuunnitelma
Tydnumero 23703601
Paivays 24.10.2025
46/104



SWECO ﬁ

- Yleiset pysakdintipaikat tulee rakentaa sellaisin suojarakennelmin, joilla estetdan pilaavien aineiden imeytyminen
pohjaveteen.

- Pohjavesialueelle ei tule perustaa tiesuolan varastoja.

- Suolauksen sijaan tienhoidossa voidaan mahdollisuuksien mukaan kayttaa formiaatteja, jotka eivat nosta pohja-
veden kloridipitoisuutta.

8.3 Ampumaradat

Ampumaratojen aiheuttama riski syntyy ammuksissa olevista raskasmetalleista ja hylsyissa olevista haitta-
aineista. Ampumaratojen yleisin haitta-aine on lyijy, mutta myds muita raskasmetalleja kuten antimonia, ar-
seenia, kuparia, nikkelid ja sinkkid esiintyy ratojen maaperassa. Haulikkoammunnassa kaytettavista savikie-
koista voi maaperaan paatya PAH-yhdisteitad. Pohjaveden haitta-ainemaariin vaikuttavat ampumarata-alueen
sijainti, maaperan laatu, pohjaveden korkeus ja virtaussuunta, ampumaradan ika ja kayttémaara seka ammun-
talajit. Haulikkoradoilla haulit leviavat laajalle ja hirvi- ja luodikkoradoilla maaperan pilaantuminen rajoittuu
taustavallin pintakerrokseen. Vahan kaytetyilla radoilla raskasmetallipitoisuudet ovat pienia. Yleensa haitta-
aineet pidattyvat maan pintakerrokseen, mutta liukoisessa muodossa olevat metallit voivat liueta pohjaveteen
ja kulkeutua sen mukana. Lyijy pysyy jopa kymmenia vuosia maaperassa, koska radoille ja taustavalleihin
jaaneet luodit ja haulit rapautuvat hitaasti.

Ampumaratatoiminta on paaosin ymparistdluvan varaista. Ampumarata ei tarvitse kuitenkaan ymparistélupaa,
mikali se katsotaan vahaiseksi ampumaradaksi, rata sijaitsee ulkona ja silla on tarkoitettu ammuttavaksi enin-
tdan 10 000 laukaustalv, eikd radalla ole haulikkoammuntaan tarkoitettua rataa. Pienistd ampumaradoista
tulee tehda ilmoitus kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle (527/2014).

8.3.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Ampumaradat

Lassinvuori

Vahdon ampumarata

Riskiarvio Kohtalainen

Vahdon metsamiehet ry:n ampumarata sijaitsee pohjoiseen Vesihuhdan vedenottamosta. Rata sijaitsee pohjaveden muo-
dostumisalueella, jossa maapera on pintaosissa yleisesti hyvin vetta johtaa hiekkaa. Alueen eteldpuolella olevissa pohja-
vesiputkissa vedenpinta on ollut tasolla noin +46...+47. Pohjaveden pinta on suhteellisen l1&helld maanpintaa (n. 1...2 m)
ja pohjaveden virtaussuunta on radalta kohti vedenottamoa. Maasto ampumaradan alueella on méarkaa ja soista. Pintavesi
on alueella hieman hapanta ja todennakdisesti alueen pintavedet ovat myds happamia, mika lisda haitta-aineiden liuke-
nemisen riskid maaperaan ja pohjaveteen. Kohde 16ytyy MATTI-rekisterista (kpl 8.14.1.).

Vahdon Metsamiehet ry on saanut radan kayttéénsa vuonna 1952 (Kuva 15 a ja b) mutta alueella on sijainnut aikaisemmin
myds suojeluskunnan ampumarata. Ampumaradalla on liikkuvan maalin kivaarirata (hirvirata), kivaarin kohdistukseen
kaytettava rata seka pienoiskivaarirata. Kaikkien ratojen ampumasuunta on luoteeseen. Radalla ammutaan vuodessa
noin 19 000 laukausta, joista pienoiskivaariradalla noin 3 000 ja hirvikivaariradalla 15 000 laukausta (Ruskon kunta 2019).

Ymparistéluvan mukaisesti taustavalleista ja vallien edustalta tulee poistaa luodit massanvaihdolla. Taustavallin uudistus-
ja parannusty6t ovat suunnitteilla Iahivuosien aikana. Radalla ei ole varsinaisia luotiloukkuja vaan puiset hyvaksytyt luoti-
kerdaimet. Radan ymparistdluvan muuttamisen tarve tulee lupaviranomaiselle arvioitavaksi vuoden 2026 aikana (Ruskon
kunta 2019).

Ympaéristéluvan mukaan pohjaveden laatua tulee tarkkailla vuosittain ampumaradan yla- ja alapuolelta. Pohjavedesta
tulee analysoida ainakin lyijy, arseeni, antimoni, kupari, nikkeli, sinkki sekéd sahkodnjohtavuus, happi ja pH. Naytteenoton
yhteydessé tulee mitata pohjaveden korkeus. Tarkkailutiedot tulee toimittaa kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle ja
alueelliselle ELY-keskukselle. Pohjavesinaytteissa ei havaittu merkittdvia merkkeja ampumaratatoiminnasta ja radan ala-
puolella sijaitsevan pohjavesiputken veden raskasmetallipitoisuudet ovat olleet pienia (Ruskon kunta 2019).
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t ry:n' ampumarata.

Kuva 15 a ja b. Vahdon metséim;'éhe

Munittula

Nuutin ampumarata

Riskiarvio Kohtalainen

Turun Seudun Ampujat ry:n Nuutin ampumarata sijaitsee Munittulan pohjavesialueen itdpuolella noin 200 metrin
paassa pohjavesialueen rajasta. Rata on perustettu 1978 ja se on peruskorjattu 1998. Ampumaradalla on nelja liikkuvan
maalin kivaarirataa. Radalla ammutaan vuodessa noin 100 000 laukausta ja lisaksi mahdollisissa kilpaluissa noin 30 000
laukausta. Ampumaradalla on ymparistélupa. Rata ei aiheuta riskid pohjavesialueelle, mutta aiheuttaa riskia alueella ole-
valle lahteelle.

Turun varusvdaen ampumarata on aikoinaan sijainnut Munittulan pohjavesialueen lansipuolella kiitotien lounaiskulmassa
noin 550 m paassa pohjavesialueesta. Kohde ei ole MATTI-rekisterissa. Alueen maaperaa tai pohjavettd ei ole tutkittu.
Entinen rata ei aiheuta riskid pohjavesialueelle, mutta riski aiheutuu paikallisesti pohjaveden laadulle.

Lentokentta

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueen eteldpaassa muodostumisalueella Aerotien veressa on sijainnut entinen puolustusvoimien ampumarata.
Rata toimi vuodesta 1947 eteenpdin, eika tietoa toiminnan loppumisesta ole. Tarkempaa tietoa radan toiminnasta tai
maaperan eikd pohjaveden tilasta ole kohteessa. Rata on sijainnut ainakin osin kallioalueella. Kohde 16ytyy MATTI-rekis-
terista.
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Huhtamaki

Riskiarvio Erittain pieni

Aivan pohjavesialueen luoteispuolella on sijainnut nykyisen hautausmaan alueella Turun varusvaen ampumarata. Radan
tarkka sijainti ei ole tiedossa. Kohde ei ole MATTI-rekisterissa. Alueen maaperaa tai pohjavetta ei ole tutkittu.

8.3.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Vahdon ampumaradan taustavalleista ja vallien edustalta tulee poistaa luodit massanvaihdolla ymparistéluvan
mukaisesti.

Vahdon ampumaradan ymparistéluvan muuttamisen tarve tulee lupaviranomaisen arvioida vuoden 2026 aikana.
Vahdon ampumaradan pohjaveden laatua tulee seurata ymparistéluvan mukaisesti.

Entisten Turun varusvaen ampumaratojen lisadminen MATTI-rekisteriin tulee selvittaa.

Toimivien ampumaratojen alueet tulee kunnostaa viimeistaan toiminnan loputtua ja entisten ratojen osalta tarvit-
taessa maankaytén muuttuessa.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Uudet ampumaradat tulee sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.
- Mikali ampumapaikalla tehdaan maankaivutéitd, on maaperan mahdollisesti kohonneet haitta-ainepitoisuudet
otettava huomioon.

- Toiminnassa olevien ampumaratojen taustavallit olisi hyva suojata esim. maaperaa tiivistdmalla ja suojakatoksella
tai kadyttdamalla luotiloukkuja.

- Pohjavesialueilla olisi hyva kayttdd myrkyttdmistd materiaaleista valmistettuja hauleja sekd ympaéristoystavalli-
sistd materiaaleista valmistettuja kiekkoja.

8.4 Oljysailict

Oljysailioita ei suositella sijoitettavaksi maan alle, silla sailididen ja siirtoputkistojen vuodoista voi paatya oljya
maaperaan ja pohjaveteen. Myds maanpinnalle sijoitetut suojaamattomat sailiét ja pumppauslaitteet aiheutta-
vat suuren pilaantumisriskin. Pohjaveteen paasseet mineraalidljytuotteet aiheuttavat maku- ja hajuhaittoja
seka veden kayttajille terveyshaittoja. Pohjavedelle haitallisimpia ovat kevyet 6ljytuotteet kuten kevyt polttodljy,
muuntamo 6ljy, petroli ja bensiini, silla esimerkiksi raskas polttodljy ei juuri imeydy maaperaan. Oljy imeytyy
vetta hyvin lapaiseviin hiekka- ja soramaalajeihin nopeasti. Oljy ei kulkeudu pohjavedessa 6ljyna tai 6ljykal-
vona pitkia matkoja, vaan pidattyy vahinkopaikan maaperaan, josta siita liukenee pohjaveteen erilaisia hiilive-
tyja. Oljystd muodostuu lautta pohjavedenpinnan ylapuolelle. Haittaa aiheuttavat myds polttoaineen lisdaineet
ja erityisesti bensiinin lisdaineet MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) sekd TAME (tert-amyylimetyylieetteri).

Riskia aiheuttavat sailididen taytot, liittimien ja putkien vuodot sekd pienemmat 6ljytynnyrit. Sailididen tilavuutta
vastaavilla tarkastetuilla ja katetuilla suoja-altailla pohjaveden ja maaperan pilaantumisriski on minimoitu. Pie-
nemmat 6ljytynnyrit tulee sijoittaa niin, etta sailytyksen tai kdyton yhteydessa vuodot maaperaan on estetty.
Myds kaksoisvaippasailidt, vuodonilmaisimet, putkistojen ja tayttopaikkojen suojaus seka 6ljysailididen maa-
raaikaistarkastukset pienentavat aiheutuvaa riskia. Vastuu tarkastuksista ja mahdollisista 6ljyvahingoista on
kiinteiston omistajalla.
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Uusi asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ym- > A-luokka: metallisdilidn tarkastusvali 5

paristénsuojeluvaatimuksista on tullut voimaan toukokuussa vuotta, muiden kuin metallisailididen 10
2020 (JANO asetus 314/2020). Asetusta sovelletaan ympa- vuotta
ristdnsuojelulain rekisterditdvien nestemaisten polttoaineiden | > B-luokka: tarkastettava kahden vuoden
jakeluasemien toimintaan, joiden polttoainesailididen koko- valein

naistilavuus on vahintaan 10 m?3. Lisaksi asetusta sovelletaan ZRNCluokkasgpoistetavallayos BRI
luessa tarkastuksesta

ympérigtépsuoj_elun véhimméisya_atimuks_ena nest_eméisten > D-luokka: poistettava kaytosts valitts-
polttoaineiden jakeluasemien toimintaan, johon tarvitaan ym- masti.

paristélupa. Asetusta ei sovelleta kaasujen jakeluasemiin eika (Tukes 2024)

maatilan tai alle 12 kuukautta kestavaan tyémaan polttoai-
neen jakeluun.

8.4.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Pohjavesialueilla olevista 6ljysailidistd on saatu tietoja Varsinais-Suomen pelastuslaitokselta, jonka tietokanta
perustuu digi- ja vaestétietoviraston tietokantaan. Oljylammitteisten kiinteistdjen osoitetiedot on geokoodauk-
sen avulla saatu vietya paikkatiedoksi. Rekisterin ei arvioida kuitenkaan olevan taysin ajantasainen, koska
[Aammitysjarjestelman muutoksista kaikki eivat tarvitse lupaa, eikd muutosta ole valttamatta kirjattu rekisteriin
(Taulukko 9). Lisaksi osoitetietojen muuttamisesta paikkatiedoksi on paallekkaisyyksia ja epavarmuuksia, jol-
loin tiedot ovat suuntaa antavia. Rekisteri antaa kuitenkin yleiskuvan sailidtilanteesta ja kohteissa on ainakin
joskus sijainnut 6ljysailié. Tietoa sailidistda on saatu myds maastokaynniltd, aiemmista suunnitelmista seka
luvista ja naiden tiedot on paivitetty paikkatietoaineistoon. Suurin riski sailidista kohdistuu Kaarningon, Huhta-
maen, Antintalon seka Lassinvuoren eteldosaan pohjavesialueilla, joista I6ytyy suurimmat keskittymat sailidita.
Lisaksi tiedossa olevia maanpaallisia farmarisailidita sijaitsee Hepojoen pohjavesialueen lounaisrajalla, Len-
tokentan pohjavesialueen keskiosassa seka Kuusiston pohjavesialueen pohjoisosassa kaksi kappaletta sa-
malla kiinteistolld. Farmarisailidita ei ole merkattu alla olevaan taulukkoon.

Taulukko 9. Oljyséiliélistaus pohjavesialueilta pelastuslaitoksen séilirekisterin mukaisesti.

Oljysiiliot
Pohjavesialue Sailioita pc()lll'l(j;\./)esmlueella Joista pohjaveder(1l;nn:J.c))dostumlsalueella Riskiarvio
Rusko
Kangenmiekka 1 1 Erittain pieni
Lassinvuori 17 15 Kohtalainen
Antintalo 23 8 Kohtalainen
Turku
Lentokentta 4 4 Pieni
Huhtamaki 83 42
Kaarninko 159 137
Kaarina
Hepojoki 2 0 Erittain pieni
Kuoppajarvi 2 0 Erittdin pieni
Kuusisto 12 0 Pieni
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8.4.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Vesihuhdan pohjavedenottamon suoja-alueméaaraykset:

Kaukosuojavybhyke
e Alueelle rakennettavat lammitysoljysailiét ja niiden johdot on suojattava asianmukaisesti. Oljykuljetuksissa on
noudatettava erityisté huolellisuutta.
Vedenottamoalue
e Pohjaveden kasittely ja sita varten tarvittavien kemikaalien ja muiden hoitoaineiden séilytys on suoritettava tdhan
tarkoitukseen varatuissa tiloissa niin, ettei mainittujen aineiden paasy maaperaan ole mahdollista.

Antintalon pohjavedenottamon suoja-alueméaaraykset:

Kaukosuojavybhyke
e Lammitysdljysailit on varustettava sellaisilla laitteilla ja rakenteilla seka odljykuljetuksessa huolehdittava sellai-
sista varatoimenpiteistd, etta naista ei voi aiheutua pohjaveden pilaantumista.

Lounais-Suomen jatehuoltomaaraykset:

e Oljynerotuskaivot on tarkastettava ja tyhjennettava saannéllisin véliajoin, kuitenkin aina tarvittaessa ja vahin-
tdan kerran vuodessa. Erotuskaivojen halyttimet on tarkastettava saanndllisesti ja pidettdva kunnossa.

Ympéristonsuojelumaaraykset:
Rusko

e Luokitetuilla pohjavesialueilla nestemaisten 6ljy- ja kemikaalisailididen vuotojen hallinta on toteutettava kaksois-
vaipparakenteella tai allastamalla sailié nestetiiviin rakenteen paalle, jonka tilavuus on 110 % sailién tilavuudesta.
Sailiét on varustettava ylitdytonestimella.

e Kiinteiston haltija tai omistaja on velvollinen huolehtimaan siita, etta kiinteistolla sijaitsevat maanalaiset 6ljysailiot
ja muut kemikaalisailiét seka niiden putkistot poistetaan kiinteistolta, kun niita ei enaa kayteta. Samalla tulee
sailiét puhdistaa asianmukaisesti ja tarkastaa mahdolliset vuodot.

Turku

e Pohjavesialueilla ja Maarian altaan Iahisuojavydhykkeelld kayttdonotettavien 6ljy-, polttoneste- ja muiden kemi-
kaaliséilididen on oltava kaksivaippaisia tai varustettu tiiviilla suoja-altaalla, jonka tilavuus on vahintaan sailion
tilavuuden suuruinen ja johon sadevesien paasy on estetty. Sailiét on varustettava ylitayton estolaitteella seka
vuotojen ilmaisujarjestelmalla. Sailion tayttoventtiilin tai siitopumpun on oltava lukittuna tybajan ulkopuolella ja
tarvittaessa muulloinkin asiattoman kaytén estamiseksi.

e Sailiobn omistajan tai haltijan on poistettava kiinteist6lta ulkona sijaitseva maanpaallinen tai maanalainen tarpee-
ton &ljy- tai muu kemikaalisailié putkistoineen ja puhdistettava se ennen poistamista.

Kaarina

e Ulkona oleva vahintaan 500 litran yksivaippainen 6ljyn, muun polttonesteen tai nestemaisen kemikaalin tai vaa-
rallisen jatteen saili tai varasto, jossa naita tuotteita sailytetdan vahintdan 500 litraa, on sijoitettava tiiviiseen
suoja-altaaseen. Allas on mitoitettava vahintdan suurimman varastoitavan irtosailién tilavuuden mukaiseksi.
Suoja-allas on pidettava tyhjana, ja siihen kertyvat vedet on kasiteltava veden laadun edellyttamalla tavalla.

e  Sailidbn omistajan tai haltijan on poistettava kiinteistolta ulkona sijaitseva maanpaallinen tai maanalainen tarpee-
ton oljy- tai muu kemikaalisailid putkistoineen ja puhdistettava se ennen poistamista.

e Pohjavesialueilla sijaitsevat maanalaiset 0Oljysailiot ja putkistot tulee kiinteistdomistajan tai haltijan toimesta tar-
kastuttaa siten kuin maanalaisten 6ljysailididen maaraaikaistarkastuksista annetussa kauppa- ja teollisuusminis-
terion paatoksessa (344/83) on maaratty.

e Pohjavesialueilla, ranta-alueilla ja Littoistenjarven suoja-alueella kayttéonotettavien oOljy-, polttoneste- ja muiden
kemikaalisailididen on oltava kaksivaippaisia tai varustettu tiiviilla suoja-altaalla, jonka tilavuus on vahintaan sai-
lion tilavuuden suuruinen ja johon sadevesien paasy on estetty. Sailiét on varustettava ylitayton estolaitteella
seka vuotojen ilmaisujarjestelmalla. Sailion tayttdventtiilin tai siitopumpun on oltava lukittuna tydajan ulkopuo-
lella ja tarvittaessa muulloinkin asiattoman kaytén estamiseksi.

e Entisen Piikkion kunnan alueella on maanpaalliset 6ljyséiliét sekd muualla kuin pohjavesialueilla sijaitsevat
maanalaiset 0ljysailiot tarkastettava ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluessa niiden kayttdénotosta. Taman jal-
keen sailiét tarkastetaan 14 §:ssa esitetylla tavalla.
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Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

o Oljysailididen maaraaikaistarkastusten tarpeellisuudesta ja dljyjen seké kemikaalien oikeasta sailytyksesta tulee
tiedottaa kuntien tiedotuskanavissa. Oljysailididen omistajille tulee antaa selkeat ohjeet tarkastusvelvollisuudesta
ja heidan vastuustaan mahdollisissa 6ljyvahingoissa ja pohjaveden pilaantumistapauksissa.

e Oljysailididen suojaukset, tarkastukset ja poistot tulee tehda kuntien maardysten mukaisesti. Sailididen ymparis-
ton maapera tulee tarvittaessa tutkia.

o  Pelastuslaitoksen oljysailidrekisteria tulee paivittda saanndllisesti.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Tiedon kulkua d&ljysailididen tarkastuksista ja poistoista tulee parantaa eri toimijoiden valilla ja yhteisty6ta
lisata.

- Vedenottamoita lahelld olevien 0ljysailiét tulisi tarkistaa ja niiden suojauksiin tulee kiinnittda erityistd huo-
miota.

8.5 Kaukolampoverkko ja lampoélaitokset

Kaukolampdverkkojen pohjavedelle aiheuttamat riskit ovat yleisesti pienia ja liittyvat veteen lisattyihin korroo-
sionestoaineisiin ja variaineisiin. Usein kaytetty aine on hydratsiini, joka on luokiteltu ihmisen terveydelle vaa-
ralliseksi ja vesieliostolle myrkylliseksi. Kaukolampdéverkon veden pH:n nostamiseksi voidaan kayttaa tarvitta-
essa my0s lipedlla eli natriumhydroksidia. Lisdksi vuotojen havaitsemiseksi kdytetdan voimakkaasti fluore-
soivaa myrkytdnta variainetta. Lampdlaitosten aiheuttavat riskit liittyvat lahinna kaytettyihin polttoaineisiin.

8.5.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Kaukolampoverkot ja lampolaitokset

Ruskon pohjavesialueet

Riskiarvio Pieni

Ruskon pohjavesialueilla ei sijaitse kaukolampdverkostoa. Antintalon pohjavesialueella sijaitsee yksi pienempi kirkon 1am-
pélaitos, joka kuuluu Ruskon seurakunnalle. Laitos on valmistunut vuonna 1963 ja sen yhteyteen kuuluu maassa oleva
lasikuituinen 6ljysailio, jonka tilavuus on 40 m3.

Turun pohjavesialueet

Riskiarvio | Kohtalainen

Jokaisella neljalla Turun pohjavesialueella on kaukolampdverkostoja. Kaarningon ja Huhtamaen pohjavesialueilla ver-
kosto kattaa hieman enemman pohjavesialueesta, kun lentokentan pohjavesialueella verkosto kattaa vahemman kiinteis-
t6ja ja Munittulan pohjavesialueella kaukolampdverkoston pituus on ainoastaan muutamia kymmenia metreja.

Lentokentan pohjavesialueella sijaitsee Oy Turku Energia AB:n varalampdlaitos. Kyseessa on Turku Energian varakattila,
jolla turvataan lentoasema-alueen lAmmaonsaanti mahdollisten kaukoldmmon toimitushairididen aikana. Lampdkeskus on
rakennettu vuonna 1978 ja se on ollut lentoaseman kaytdssa, kunnes alue liitettiin kaukoldampdén 1.10.2010. Lampokes-
kus toimii Turku Energian varakattilana ja todennakdisesti sitéd joudutaan kayttdmaan vain, jos kaukoldmmon toimituk-
sessa tapahtuu hairié. Turku Energia on vuonna 2011 poistanut IAmpokeskuksesta kolme vanhaa 6ljykattilaa ja asentanut
niiden tilalle yhden oljykattilan. Vuonna 2011 kayttodnotettu kattila on varakaytdssa ja sen arvioitu kayttdaika vuodessa
on 500 tuntia. Lentoaseman lampokeskukset kayttavat kevytta polttodljya. Sailidt ovat yksivaippaisia terassailioita, jotka
sijaitsevat erillisissa betonisissa valuma-altaissa. Sailidissa on ylitaytonestimet ja valuma-altaisiin on sijoitettu halytyksella
varustetut 6ljyvuodon ilmaisevat anturit. Kattila ja 6ljypumput sammuvat automaattisesti vuototilanteessa. Lentoasema-
alueella oleva suurin sailié on tilavuudeltaan 300 m®. Kattilahuoneessa on kaivo, josta neste kulkeutuu pihalla olevaan
dljynerotuskaivoon. (Lupa 10797-2011.)

Huhtam&en pohjavesialueen etelarajalla, aivan pohjavesialueen ldheisyydessa sijaitsee Turun Energian Tengstrémin
héyrykeskus. Kyseessa on 6ljya polttoaineena kayttava polttoaineteholtaan alle 50 MW kattilalaitos (Dnro 10626-2014).
Lisaksi kauempana Huhtaméaen pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsevat Karsamaen lampokeskus, joka on 6ljya polttoai-
neena kayttava polttoaineteholtaan alle 50 MW kattilalaitos (Dnro 10624-2014), seka Suomen Kovabetoni Oy:n betoni-
aseman yhteydessa oleva 2,035 MW:n nestekaasulaitos, jolla lammitetdan talvikuukausina tuotantorakennusta.
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Kaytettava nestekaasu varastoidaan maapeitteisessa nestekaasusailiossa. Sailion koko on 30 m3. Vuotuinen nestekaa-
sun kulutus on noin 15-20 tonnia (Dnro 7066-2018). Molemmat laitokset sijaitsevat yli 100 m paassa pohjavesialueen
rajasta. Lisaksi Leafin kiinteistdlla sijaitsee vanha lampdlaitos.

Kaarinan pohjavesialueet

Riskiarvio Erittain pieni

Kaarinassa kaukoldmpéverkko kattaa Kaarningon pohjavesialueesta Kaarinan puoleisen osuuden. Alueella ei ole kauko-
jéahdytysta. Kuoppajarven pohjavesialueen lansipuolella sijaitsee Merivuoren puutarhan ldmpdlaitos (Ymparistdlupa
202-1999-3). Laitos on yli 200 m pohjavesialueen rajasta.

8.5.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

Kaukolampoéverkon vuodoista tulee ilmoittaa ymparistdnsuojeluviranomaiselle.

Kaikista polttoaineteholtaan alle 50 MW:n energiantuotantolaitoksista (keskisuuret energiantuotantolaitokset) tu-
lee tehda rekisterdinti-ilmoitus kunnan ymparistéviranomaiselle vahintdan 30 paivda ennen toiminnan aloitta-
mista.

8.6 Muuntamot

Teho- ja jakelumuuntamoiden liiallista kuumenemista estetdan usein mineraalidljypohjaisilla muuntamo 6ljyilla.
Muuntamoiden vaurioprosentti on erittdin pieni ja yleisin vian aiheuttaja on ukkonen. Muuntamovauriot huo-
mataan yleensa heti. Muuntamoissa kaytetdan myods kasvipohjaisia 6ljyja ja synteettiseen esteriin pohjautuvaa
Midel-6ljya. Esterineste on biohajoavaa eika se ole ymparistdlle myrkyllista ja lisdksi se kulkeutuu suhteellisen
hitaasti maaperassa. Kulkeutumiseen vaikuttavat maaperan rakenne ja maalaji. Kasvipohjaisen muuntamo
oljyn ongelmana on nopea vanheneminen ja kuivamuuntamoiden liian alhainen pakkaskestavyys ja korkea
hinta. Oljymuuntamoista parhaiten pohjavetti suojaavat suoja-altaalliset puistomuuntamot.

Pylvasmuuntamoilla ei ole yleensa suojauksia ja suoja-altaallisilla puistomuuntamoilla pohjavesiriski on saatu
minimoitua. Pohjaveden muodostumisalueilla ja 1dhelld vedenottamoita sijaitsevat suojaamattomat muuntamot
aiheuttavat suurimman pohjavesiriskin.

8.6.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Turun alueella sdhkdverkosta vastaa Turun Energia. Kaarinassa ja Ruskolla verkonhaltijana toimii Caruna.
Pohjavesialueilla olevista muuntamoista on saatu tietoja Turun kaupungilta ja Carunalta. Pohjavesialueilla ole-
vat muuntamot on esitetty taulukossa 10. Suojelusuunnitelma-alueella on yksi pylvdsmuuntamo Lentokentan
pohjavesialueella, jossa on dljya n. 210 litraa. Suurin osa muuntamoista on 6ljyvuodolta suojattuja puistomuun-
tamoita.

Taulukko 10. Pohjavesialueilla olevat muuntamot ja niiden tietoja.

Muuntamotyyppi (lkm. Muuntamo
Pylvas- Muu pohjaveden ST
Kunta Pohjavesialue Puisto- Kiinteisto- o vedenottamosta Riskiarvio
muuntamo | MUYn- muun- | ntamo (RIS (1ahin)
tamo tamo alueella (lkm.)
. Alle 200 m AT
Kangenmiekka 2 2 (Kangenmiekan vo) Erittdin pieni
. . Alle 200 m P et
Rusko Lassinvuori 6 5 (Vesihuhdan vo) Erittain pieni
) 400 m PP
Antintalo 5 1 3 (Antintalon vo) Erittain pieni
Lentokenttz 3 1 4 SEEEE Pieni
olevaa ottamoa
Turku |  Huhtaméki 7 2 6 Eitoiminnassa | g esin pieni
olevaa ottamoa
: 220 m e
Kaarninko 11 1 9 (Seurakunnan vo) Erittain pieni
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. 1500 m s
Kaarninko 8 4 (Seurakunnan vo) Erittain pieni
o Ei toiminnassa A e
) Hepojoki 3 0 olevaa ottamoa Erittdin pieni
Kaarina —
Kuoppajarvi 1 0 Ei toiminnassa Erittain pieni
olevaa ottamoa
. Ei toiminnassa s .
Kuusisto 4 1 0 olevaa ottamoa Erittain pieni

8.6.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Pohjavesialueille ei tule tulevaisuudessa asentaa mineraalitljya kayttavia muuntamoita, joita ei ole suojattu 6ljy-
vuotojen varalta.

e Lentokentan pylvasmuuntamoon tulee asentaa allastus, tiivistdd maapera oljyvuotojen varalta tai muuntaa se
puistomuuntamoksi.

8.7 Maalampokaivot

Lampokaivot tai energiakaivot, joita kdytetdan seka lammittamiseen ettd jadhdyttdmiseen, porataan usein
200-300 m kallion sisaan. Putkistot voivat olla myds vaakaputkistoja. Maalampokaivojen poraaminen ja kayttd
aiheuttavat pohjaveden ja maaperan pilaantumisvaaran. Riskia pohjavedelle aiheuttavat pintavesien valumi-
nen suoraan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden takia seka kalliopohjaveden eri kerros-
ten sekoittuminen, esimerkiksi suolaisen pohjaveden sekoittuminen makeaan pohjaveteen. Lisaksi orsivesi
saattaa sekoittua syvemmalla olevan pohjaveden kanssa. Porauslaitteista voi aiheutua éljyvuotoja ja liséksi
riskia aiheuttavat lammonsiirtoainevuodot. Lampdkaivon poraaminen voi vaikuttaa pohjaveden virtausolosuh-
teisiin ja muuttaa pohjaveden maaraa.

Nykyisin maalampdjarjestelmissa kaytettavat Iammonsiirtonesteet eivat ole ymparistdlle tai terveydelle vaaral-
lisia, mutta ne ovat pohjavedelle haitallisia. Vahiten haittaa aiheuttavia aineita ovat esimerkiksi etanoliliuos ja
kaliumformiaattiliuos, kun vanhemmissa maalampdjarjestelmissa kaytdssa olleista etyleeniglykolista ja meta-
nolista on luovuttu niiden haitallisuuden takia. Etanoli- ja kaliumformiaattipohjaisten lammaonsiirtonesteiden ha-
joaminen pohjavedessa voi my6s kestda pitkdan. Etanolipitoiset lammoénkeruunesteet sisaltavat lisdaineina
muutaman prosentin esimerkiksi denaturointiaineita. LaAmmonkeruunesteissa kaytetdan myos esimerkiksi kor-
roosiota estavia lisdaineita (0,5 % liuoksen massasta). Lisaaineet saattavat hidastaa kaytettavien lammonsiir-
toaineiden hajoamista. Nykyisin energiakaivojen keruuputkistoissa kaytetdan paasaantoisesti vain ruostumat-
tomia materiaaleja ja ndissa tapauksissa on mahdollista jattaa korroosiota estavat lisaaineet pois.

Rakentamislain 42 § pykala 8 mukaan maaldmpdkaivojen luvanvarainen rakentaminen tapahtuu rakentamis-
luvan alla entisen Maankaytt6- ja rakennusasetuksen mukaisen 62 §:n toimenpideluvan sijaan. Maalampdkai-
von rakentaminen tuli luvanvaraiseksi 1.5.2011 ja 1.1.2025 alkaen on sovellettu rakentamislupaa. Maalamp6-
kaivon rakentaminen voi aiheuttaa esimerkiksi muutoksia pohjavedenpinnan korkeudessa tai vedenlaadussa,
jolloin hankkeella on oltava toimenpideluvan liséksi vesilain mukainen lupa. Mikali toimenpiteistd voi ennalta
arvioituna aiheutua pohjaveden pilaantumista, ei lupaa tule myontaa.

Pohjavesialueella maalampdkaivon rakentaminen yleensa edellyttaa, etta toimenpiteeseen on haettu ja saatu
aluehallintovirastolta vesilain mukainen lupa. Maaldmpokaivojen rakentaminen pohjavesialueella on riski poh-
javeden laadulle. Viimeaikaisen oikeuskaytannon perusteella on mahdollista, etta vesilupaa pohjavesialueelle
suunnitellulle maaldampodkaivolle ei myonneta (esimerkkind KHO:n vuosikirjapaatds, jossa lupaa ei maa-lam-
pokaivolle mydnnetty 2-luokan pohjavesialueella pohjaveden muodostumisalueella, ).

8.7.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Huhtamaen pohjavesialueella olevien kaivojen syvyydet ovat 140-200 m, ja ne on asennettu vuosina 2009—
2021. Kaarningon pohjavesialueella syvyydet ovat pohjavesialueella 90-250 m valilla ja ne on asennettu vuo-
sina 2011-2015. Kaarningossa pelkastaan hautausmaan alueella on 11 maalampdkaivoa ja ne sijaitsevat
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pohjavesialueen pohjoisosassa samalla alueella, pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella. Kaarinan
muista lampdkaivoista ja Ruskon lampdkaivoista ei ole tarkempia tietoja saatavilla. Lammonsiirtonesteista ei
ole lisatietoa (Taulukko 11).

Taulukko 11. Maalampdjérjestelmét pohjavesialueilla.

Maalampo
Pohjavesi- Pohjavesialueella Joista pohjaveden Etdisyys vedenotta- Riskiarvio
alue (lkm.) muodostumisalueella (lkm.) mosta (ldhin)
Rusko
Antintalo Uudempia 2013 jélkeen tulleita maaldmpdlupia ei sijoitu pohjavesialueille. Vuotta 2013
Lassi | ennen asennetuista maalédmpdjérjestelmisté pohjavesialueilla ei ole tietoa. On kuiten-
assINvuon | yin todennékdists, ettd tiheamman asutuilla alueilla sijaitsee mybs vanhempia maa- Pieni
Kangen- l&mpokaivoja, kuten esimerkiksi Lassinvuoren pohjavesialueen eteldosassa Unton
miekka alueella.
Turku
Kaarninko 21 10 n. 400 m Kohtalainen
(Seurakunnan ottamo)
Huhtamaki 7 3 - Pieni
Kaarina
Kuusisto 2 - - Erittain pieni
Kuoppajarvi 2 - - Erittain pieni
Kaarninko 10 2 1500 m Kohtalainen
(Seurakunnan ottamo)

8.7.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kuntien ympaéristonsuojeluméaaraykset
Rusko

o Maalampdjarjestelmia ei saa sijoittaa vedenottoon tarkoitettujen (1-luokka) tai veden hankintaan soveltuvien (2-
luokka) pohjavesialueiden muodostumisalueille. Pohjavesialueen ulkorajan ja muodostumisalueen valiselle vyo-
hykkeelle sijoitettavista maalampéjarjestelmista tulee pyytaa valtion valvontaviranomaisen lausunto vesilain mu-
kaisen luvan tarpeellisuudesta.

Kuntien ympaéristonsuojelumaaraykset

Turku ja Kaarina
e Maaldmpdjarjestelmien sijoittaminen pohjavesialueelle on kielletty, ellei toimenpiteelle ole kaupungin ymparistdn-

suojeluviranomaisen tai sen maaraaman viranhaltijan hyvaksyntaa tai ellei sille ole mydnnetty vesilain 3 luvun
2§:n mukaista lupaa tai muuta vastaavaa hyvaksyntaa.

e Maaldmpdjarjestelmissa saa kayttaa vain sellaisia lammaonsiirtoaineita, joista ei aiheudu pohjaveden tai maape-
ran pilaantumisen vaara

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Vanhojen maalampdjarjestelmien tiedot ja sijainti tulee selvittdaa pohjavesialueilla esimerkiksi kiinteistokyselylla.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Maaldmpdkaivojen sijaan pohjavesialueilla on suositeltavaa rakentaa esim. ilmavesildmpdpumppuja, jotka eivat
ole luvanvaraisia.
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8.8 Viemarainti ja jatevesien kasittely

Jatevesiviemariverkoston toiminta-alueella kiinteistot tulee liittda jatevesiviemariin, mutta jatevesiverkon ulko-
puolisten kiinteistdjen tulee hoitaa itse jatevesien kasittely. Haja-asutusalueen jatevesien kasittelylle on ase-
tettu vaatimuksia ymparistonsuojelulaissa (527/2014) seka valtioneuvoston asetuksessa talousjatevesien ka-
sittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (hajajatevesiasetus 157/2017). Kunnat voivat ympariston-
suojelumaarayksissdan asettaa jatevesien kasittelylle lakia ja asetusta ankarampia vaatimuksia esimerkiksi
pohjavesialueille.

Pohjavesialueilla ja alle 100 metrin etaisyydella vesistoista sijaitsevien ennen vuotta 2004 rakennettujen kiin-
teistdjen jatevesijarjestelmien on tullut tayttdd ymparistdnsuojelulaissa, hajajatevesiasetuksessa ja kunnan
ymparistonsuojelumaarayksissa jateveden kasittelylle asetetut vaatimukset 31.10.2019 mennessa. Vuonna
2004 ja sen jalkeen rakennettujen kiinteistdjen pitaisi tayttad sdanndsten mukaiset maaraykset. Automaatti-
sesti vapautettuja jatevesijarjestelmien korjausvelvoitteesta ovat sellaiset kiinteistot, joiden omistaja tai haltija
on syntynyt viimeistaan 9.3.1943 tai kiinteistdssa on vain kantovesi ja kuivakaymala (huussi). Talldinkaan ja-
tevesista ei saa aiheutua ympariston pilaantumisen vaaraa. Korjausvelvoite ei koske kiinteist6ja, joilla on saan-
nokset tayttava jatevesijarjestelma. Omistajan tai haltijan on mahdollista hakea poikkeamista jatevesien kasit-
telyvaatimuksista enintdan viideksi vuodeksi kerrallaan esimerkiksi korkean ian ja muun elamantilanteeseen
liittyvan syyn kuten pitkdaikainen ty6ttdmyyden tai sairauden takia. Poikkeamista voi hakea myds, jos jateve-
sien maara on huomattavan pieni, kustannukset ovat kohtuuttomia kiinteistén omistajalle tai viemari on tulossa
alueelle 1&hivuosina.

Haja-asutuksen jatevesien kasittelyssa syntyvat jatteet, kuten lietteet, tulee kasitella jatelain ja kunnan jate-
huoltomaaraysten mukaisesti. Myds kaavoilla voidaan edistda pohjavesien suojelua esimerkiksi ohjaamalla
rakentamista sopiville paikoille ja antamalla pohjavesialueilla tarvittavia maarayksia jatevesihuollosta. Kunta
voi edesauttaa alueellista viemardintia osoittamalla varoja runkolinjojen rakentamiseen. Viemariputkien, jate-
vesipumppaamoiden ja umpisailididen vuodot, umpisailididen tyhjennyksessa tapahtuva vuoto, jatevesien lai-
ton maahan imeyttdminen seka jatevesien ylivuoto maaperaan voivat aiheuttaa pohjaveden likaantumista. Ja-
tevedet sisaltavat mm. bakteereja, nitraattia, fosforia ja ammoniumtyppea.

Jatevesijarjestelmasta on oltava selvitys, jonka perusteella on mahdollista arvioida jatevesien ymparistokuor-
mitus. Selvitys on pyydettaessa esitettava valvontaviranomaiselle. Jatevesijarjestelman suunnitelman tulee
perustua riittdviin maastomittauksiin ja maaperatutkimuksiin seka pinta- ja pohjavesiolosuhteiden ja talousve-
sikaivojen selvityksiin. Jatevesijarjestelman rakentaminen vaatii maankaytto- ja rakennusasetuksen mukaisen
toimenpideluvan. Jatevesijarjestelmien rakentamisen luvituksesta ja valvonnasta vastaa kunnan rakennusval-
vontaviranomainen.

Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen maaritys pohjautuu voimassa olevaan vesihuoltolakiin 9.2.2001/119. Kun-
nan alueella vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden tulee kattaa alueet, joilla kiinteistjen liittdminen vesihuolto-
laitoksen vesijohtoon tai jatevesiviemariin on tarpeen toteutuneen tai suunnitellun yhdyskuntakehityksen
vuoksi (vesihuoltolaki 7 §).
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8.8.1 Kuvaus ja riskiarvio

Viemarointi ja jatevesien kasittely

Ruskon pohjavesialueet

Riskiarvio Kohtalainen

Ruskon vesihuoltolaitos huolehtii Ruskolla syntyvista jatevesistd. Syntyvat jatevedet johdetaan Turkuun Kakolanméaen
jatevedenpuhdistamolle. Ruskon vesihuoltolaitoksen toiminta-alueena toimii asemakaavoitetut alueet ja uudet asema-
kaava-alueet sisallytetdan toiminta-alueeseen kaavojen lainvoiman myoéta ja sen jalkeen, kun alueen kunnallistekniikka
on rakennettu. Pumppaamoista ei ole tietoa.

Ruskon jatevesien jarjestamisesta on saatu tietoa kunnan ymparistdnsuojelusta. Tiedoissa on kuitenkin jonkin verran
epavarmuuksia, eli vaikka olisi todettu, etta jarjestelma on kunnossa, niin pohjavesialueella saattaa olla pienpuhdistamo
tai imeytyskentta. Kaikkialta ei selvityksia mydskaan ole olemassa, ja ne mista on, ovat muutaman vuoden takaa. Viema-
réitavaksi suunniteltua aluetta on kunnan ymparistétarkastajan mukaan esim. Munittulan pohjavesialueen lansipaassa,
jossa jatevedet kulkeutuvat edelleen kasiteltynd maastoon, koska viemaria ei ole toteutettu. Oletuksena on, ettd uudet
kaava-alueet on viemaroity. Munittulassa joen ja Vahdontien valisella alueella viemarilinjaa ei ole toteutettu. Ruskon ve-
sihuollon toiminta-alue ei ulotu pohjavesialueille.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 12) on esitetty paapiirteittain Ruskolla sijaitsevat tiedossa olevat tiedot kiinteistokoh-
taisista jatevesijarjestelmista.

Taulukko 12. Haja-alueiden jétevesijéarjestelmien tietoja Ruskolla ja Kaarinassa.

Haja-alueiden jatevesijarjestelmat
Pohjavesialue | S%0 B canueella | - moeta (oin) Listieto
Kylla 300 m Ei lisétietoja
. Kylla 500 m Ei lisétietoja
Antintalo
Kylla 600 m Kaikki jatevedet: sakokaivot + oja
Kylla 700 m Kaikki jatevedet: sakokaivot + oja
Ei 300 m Ei lisatietoja
Ei 600 m Kaikki jatevedet: sakokaivot + oja (vesistoetaisyys 500 m)
Ei 500 m Umpisailid, harmaa vesi sakokaivot + oja
Ei 600 m Kaikki jatevedet: sakokaivot + vesistoon
Antintalo Ei 600 m Umpisailid, harmaa vesi sakokaivot + imeytyskentta
Ei 600 m Umpisailié
Ei 600 m Kaikki jatevedet: sakokaivot + oja
Ei 900 m Umpisailid, harmaa vesi sakokaivot + imeytyskentta
Ei 1000 m Umpisailid, harmaa vesi sakokaivot + oja
Kylla 400 m Kaikki jatevedet: pienpuhdistamo
Lassinvuori Kylla 400 m Kaikki jatevedet: pienpuhdistamo
Ei 700 m Umpisailié/sakokaivo + imeytyskentta
Kangenmiekka Kylla 200 m Umpisailid, harmaa vesi sakokaivot + oja
Turun pohjavesialueet
Riskiarvio Erittain pieni

Turun Vesihuolto Oy jarjestda Turun kaupungin vesihuoltopalvelut. Turussa toimii Turun seudun puhdistamo Oy. Puhdis-
tamo sijaitsee Kakolanmaelld, ja on 14 kunnan ja Turku Energian omistama palveluntuottaja, joka tarjoaa omistajilleen
jatevedenpuhdistuspalvelua. Turun jateveden toiminta-alueen ulkopuoliset kiinteistét on esitetty taulukossa 13 ja toiminta-
aluekartta on kuvassa 16.
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Turun seudun puhdistamolla tai Turun Vesihuollolla ei kummallakaan ole jateveden pumppaamoja Turun pohjavesialu-
eilla. Yksittaisista jatevesijarjestelmistad pohjavesialueiden kiinteistdilla ei ole tietoa saatavilla tdhan suojelusuunnitelmaan.
On kuitenkin todennakoista, ettd kiinteistokohtaisia jatevesijarjestelmia on pohjavesialueilla korkeintaan muutama. Mah-
dollisuus pohjavesien pilaantumiselle jaa niiden osalta verrattain pieneksi. Karttatarkastelun perusteella jateveden toi-
minta-alueen ulkopuolelle jaavia kiinteistdja on Turun pohjavesialueilla seuraavasti:

Taulukko 13. Arvio Karttatarkastelun perusteella jéteveden toiminta-alueen ulkopuolisista kiinteistéisté.

Pohjavesialue | Kiinteistdja toiminta-alueen ulkopuolella Rakennukset kiinteistoilla
Kaarninko 15 Ei rakennuksia
Huhtamaki 5 Alle 5

Lentokentts 5 Muutama rakennus,
lentoasema-aluetta
Munittula 20 Lentoasema-aluetta, kiitotie

Turun seudun jatevesiylivuotojen parempaa hallintaa on arvioitu aiemmin riskitarkastelun kautta (Yli-Heikkila ja Badawieh
2023). Hankkeessa kehitettiin jatevesipumppaamojen ylivuotoriskien hallintaa. Ylivuotoreitin ymparistoriskiarviossa ko-
rostuu, ettd suuri osa verkostoalueen pumppaamoista on analyysin perusteella pintavalunnan kuten ojien kautta yhtey-
dessa alapuoliseen vesistdon ja siten ymparistoriskiluku on korkeampi, kun otetaan huomioon ylivuotoreitin varrella olevat
ymparistdmuuttujat. Ylivuotojen vahentamiseksi tulee kohdistaa resursseja verkoston yll&pitoon ja kunnon parantami-
seen. Erityisesti hulevesikuormitusta viemariverkostossa pitéda pienentdd saneerauksien, mutta myés kaupunkisuunnitte-
lun avulla. Hankkeessa on todettu, ettd Turun seudun alueella on varauduttava suunnitelmallisesti kehittdmaan viemari-
verkostojen jatevesiylivuotojen ehkaisya.

A

[~ Pohjavesialue
[ Pohjaveden muodostumisalue
[ Kuntarajat

Turun vesihuolto jateveden toiminta-alue

Kuva 16. Turun vesihuolto jateveden toiminta-alue Turussa ja Kaarinassa.
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Kaarinan pohjavesialueet

Riskiarvio

Pieni

Kaarinassa vesihuoltolaitos vastaa talousvedesta ja jatevedesta. Jatevesi toimitetaan Turun Seudun Puhdistamo Oy:lle.
Jateveden toiminta-alue ulottuu Turusta osin Kaarinan kunnan alueella, ja kattaa mm. Kaarningon ja pienen osan Kuu-
siston ja Palomé&en pohjavesialueista. Tietoja kiinteistokohtaisista jatevesijarjestelmistd Kaarinassa on saatu kaupungin
ymparistotarkastajalta ja kaupungin aineistoista (Taulukko 14).

Taulukko 14. Tietoja Kaarinan pohjavesialueiden kKiinteistdjen jétevesijéarjestelmista.

Haja-alueiden jatevesijarjestelmat
Pohjavesialue Sl poh'javeden Etaisyys Lisatieto
muodostumisalueella vedenottamosta
Mustat vedet johdetaan umpitankkiin, harmaat vedet 3-osaisen
Kylla Ei ottamoa saostussailion kautta maasuodattimeen ja johdetaan naapurin
rajalle (suostumus naapurilta) rak.1999
. . Mustat vedet umpitankkiin, harmaat 2 sakokaivon kautta maa-
Ei Ei ottamoa . - -
suodattimeen ja johdetaan putkessa Ruopanojaan
. . Pohjavesialueella. Uusi jarjestelma suunnitteilla, talla hetkella 2
Hepojoki Ei Ei ottamoa saoétuskaivoa 0
Ei Ei ottamoa Uudisrakennukset: vakituinen talo ja saunarakennus 2005, jate-
vedet rakennusluvan mukaan
Ei Ei ottamoa Osa tontista pohjavesialueella, uudisrakennus 2005
Ei Ei ottamoa K__ayn_1_a|avedet umpltapkkun, harmaat 2 saostussailion kautta pit-
kassa putkessa avo-ojaan
2 saostussailiéta harmaille vesille. Sen jalkeen suodatus, purku-
Ei Ei ottamoa putkesta ei tietoa. Suodatuskentta kayttdikansa paassa. Mustat
umpitankkiin 5m3. rakennettu 1992
Hepojoki Ei Ei ottamoa Talla hetkelld kaikki jatevedet saostussailididen kautta rajacjaan
Vuonna 2006 hyvaksytty pienpuhdistamo, joka myés kaymalaja-
Ei Ei ottamoa tevesille. Valonian pienpuhdistamoseurannassa Lounais-Suo-
men ymparistokeskuksen hyvaksynnalla. Kasitellyt jatevedet joh-
detaan avo-ojassa Ruopanojaan
Ei Ei ottamoa Ei lisétietoja
Ei Ei ottamoa Ei lisatietoja
Ei Ei ottamoa Ei lisatietoja
Ei Ei ottamoa Ei lisatietoja
- Ei Ei ottamoa Ei lisatietoja
Kuoppajarvi - -
Ei Ei ottamoa Ei lisatietoja
Ei Ei ottamoa Ei lisatietoja
Ei Ei ottamoa Ei lisatietoja
Ei Ei ottamoa Ei lisétietoja
Ei Ei ottamoa Ikdvapautuksen edellytykset tayttyvét
Ei Ei ottamoa WC-vedet ja pesuvedet 3 saostussailion kautta ja ojaan, beto-
nisailiét 50 v vanhat, kiinteisté mahdollisesti tyhjilldan
Ei Ei ottamoa Kaikki jatevedet 3 saostussailion kautta
Ei Ei ottamoa Liittynyt Linnanrauniontien VOK viemdriin
Ei Ei ottamoa Liittynyt Linnanrauniontien VOK viemariin
Ei Ei ottamoa Liittynyt Linnanrauniontien VOK viemariin
Ottanut varauksen Linnanrauniontien VOK viemariin, WC-vedet
Kuusisto Ei Ei ottamoa 5m® umpisailioon, harmaat vedet 3 saostuss&ilioon ja maape-
réaimeyttdmooén 18m
Ei Ei ottamoa Ei lisétietoja
Ei Ei ottamoa Liittynyt Linnanrauniontien VOK viemdriin
Ei Ei ottamoa Liittynyt Linnanrauniontien VOK viemdriin
Ei Ei ottamoa Liittynyt Linnanrauniontien VOK viemariin
Ei Ei ottamoa Liittynyt Linnanrauniontien VOK viemariin
Ei Ei ottamoa Ei lisatietoja
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Ei Ei ottamoa Uudisrakennus 2013

Ei Ei ottamoa Liittynyt Linnanrauniontien vesiosuuskunnan viemariin
Ei Ei ottamoa Ei lisatietoja

Ei Ei ottamoa Ei lisétietoja

Ei Ei ottamoa Ei lisatietoja

Ei Ei ottamoa Ei lisatietoja

Ei Ei ottamoa Liittynyt Linnanrauniontien VOK viemariin

8.8.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Vesihuhdan pohjavedenottamon suoja-aluemaaraykset:

Kaukosuojavybhyke
e Alueelle ei saa rakentaa jatevedenpuhdistamoa eikd muodostaa kaatopaikkaa tai hautausmaata. Alueella ei saa
suorittaa jateveden maahan imeytysta.
e  Alueelle rakennettavat viemariputket on tehtava tiiviiksi ja avoviemarrit tiivistettava niin, ettei niista paase imeyty-
maan jatevetta maaperaan.

Antintalon pohjavedenottamon suoja-alueméaaraykset:

Kaukosuojavybhyke
e Jateveden sadetus ja maahan imeytys on kiellettya.
o Alueelle ei saa rakentaa jatevedenpuhdistamoa.

Lounais-Suomen jatehuoltomaaraykset:

o  Kuivakdaymalajatteita, lemmikkielainten ulosteita ja ndiden maaraysten 40 §:ssa tarkoitettuja saostussailio- ja
pienpuhdistamolietteitd seka fosforinpoistokaivojen massoja saa kompostoida vain niitd varten suunnitellussa
suljetussa ja hyvin ilmastoidussa kompostorissa, johon eldimet eivat padase ja jonka valumavesien paasy maa-
han on estetty

Kuntien ymparistonsuojelumaaraykset:
Rusko

e Pohjavesialueella kaikki kiinteistlla muodostuvat jatevedet on johdettava viemariverkostoon, mikali se on mah-
dollista. Muussa tapauksessa jatevedet on kerattdva umpisailidoon ja toimitettava kasiteltdvaksi jatevedenpuhdis-
tamolle tai kasiteltava tiiviissa jateveden kasittelyjarjestelmassa ja johdettava puhdistetut jatevedet pohjavesialu-
een ulkopuolelle.

Turku

e Pohjavesialueilla jatevesien imeyttaminen maahan on kielletty. Kdymalajatevedet on johdettava tiiviseen um-
pisailioon tai tiiviissa putkessa pohjavesialueen ulkopuolelle kasiteltavaksi. Ymparistonsuojeluviranomainen voi
hakemuksesta myontaa maaraaikaisen oikeuden poiketa edelld mainitusta vaatimuksesta pesuvesien osalta, jos
maarayksessa edellytetyt toimet kokonaisuutena arvioiden muodostuvat kiinteiston haltijalle kohtuuttomiksi eika
poikkeamisesta arvioida aiheutuvan ympariston pilaantumisen vaaraa

Kaarina

e Pohjavesialueilla jatevesien imeyttdminen maahan on kielletty. N&illa alueilla kdymalajatevedet johdettava tiivii-
seen umpisailioon taikka tiiviissd putkessa pohjavesialueen ulkopuolelle puhdistettavaksi.
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Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e  Pohjavesialueilla tulee selvittda tarkemmin viemariin kuulumattomien asuinkiinteistojen jatevesien kasittelyjar-
jestelmat ja saattaa ne tarvittaessa nykylain mukaisiksi.

e  Suurempien jateveden linjapumppaamoiden ylivuoto tulee jarjestaa siten, ettei ylivuoto kulkeudu vesistoihin eika
pohjavesialueen maaperaan. Ylivuoto tulisi esimerkiksi ohjata putkessa pohjavesialueen ulkopuolelle tai ylivuo-
tosailioon. Jatevedenpumppaamojen ylivuodoista tulisi aina tehda hairiéilmoitus jatevedenpuhdistamon ympa-
ristéluvan valvojalle.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Siirtoviemarit tulisi mahdollisuuksien mukaan sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

- Viemareitd rakennettaessa suositellaan kaytettdvaksi pohjavesialueilla tai ainakin vedenottamoiden laheisyy-
dessa suojaputkia/-kuoria.

- Jateveden kasittelyjarjestelma tulee aina pyrkia sijoitamaan pohjaveden virtaussuunnassa vedenottamon (ta-
lousvesikaivon) alapuolelle.

- Viemariverkostojen jatevesiylivuotojen ehkaisya tulee suunnitelmallisesti kehittaa.

8.9 Hulevedet

Hulevesi on rakennetulla alueella maan pinnalle, rakennuksen katolle tai muulle pinnalle kertyvaa sade- tai
lumen sulamisvettad (Alueidenkayttélaki 103 a §). Hulevesien hallinta viittaa hulevesien imeyttamiseen, viivyt-
tamiseen, johtamiseen, viemardintiin ja kasittelyyn liittyviin toimenpiteisiin. Pinnoilla valuessaan vesi keraa
mukaansa likaa ja haitta-aineita. Aineiden maara ja laatu vaihtelee sen mukaan, kuinka tiiviisti alue on raken-
nettu ja millaista toimintaa siella harjoitetaan. My6s vuodenajat ja iimastotekijat vaikuttavat huleveden laatuun.

Hulevesien sisaltamista aineista yleisimpia ovat kiintoaine, ravinteet, metallit, kloridi ja 6ljyt ja rasvat. Vedet
voivat sisaltdd myds haitallisia orgaanisia yhdisteitd, kuten PAH-yhdisteita ja torjunta-aineita, seka suolistope-
raisia bakteereja. Suurin osa hulevesien kuljettamista haitta-aineista on sitoutuneena kiintoaineeseen. Jos hu-
levedet johdetaan sellaisenaan vesistoon, niistad voi koitua monenlaista haittaa. Ravinteet ja kiintoaine edista-
vat vesiston rehevoitymista ja samentavat vetta, bakteerit aiheuttavat hygieenista haittaa. Hulevesien mukana
vesistoihin voi kulkeutua my6s muovia, joka jauhautuu haitalliseksi mikromuoviksi. Osa haitta-aineista paatyy
huleveteen ilman kautta. Pakokaasujen sisaltamat aineet ja muut ilmansaasteet laskeutuvat pinnoille, mista
sadevesi huuhtoo ne mukaansa. Esimerkiksi bensiinin lisdaineena kaytetty MTBE kulkeutuu vesiliukoisena
hulevesiin ja on hyvin haitallinen erityisesti pohjavesille.

Teiden liukkaudentorjunnasta paatyy hulevesiin klorideja. Tiepaallysteiden ja autonrenkaiden kuluminen seka
kattojen ja muiden materiaalien korroosio tuottaa huleveteen koko joukon erilaisia aineita mikromuoveista ras-
kasmetalleihin. Lisaa haitta-aineita tuottavat katujen lika ja roskat seka viheralueilla kaytetyt lannoitteet ja tor-
junta-aineet. Elainten ulosteista hulevesiin kulkeutuu bakteereja. Maaperan eroosio on huomattava kiintoai-
neen lahde. Erityisen paljon hulevesiin tulee kiintoainetta rakennus- ja kaivutdiden yhteydessa. limastonmuu-
tos tuo aiempaa enemman rankkasateita ja talvisateita, mika lisda maaperan eroosioriskia ja voi sita kautta
heikentda huleveden laatua (Vesi.fi 2022).

Eduskunta hyvaksyi lait maankaytto- ja rakennuslain muuttamisesta (682/2014) seka vesihuoltolain muuttami-
sesta (681/2014) 3.6.2014. Maankaytto- ja rakennuslakiin lisattiin uusi luku 13 a, joka sittemmin muutettiin
Alueidenkayttolaiksi, ja johon on sisallytetty hulevesien hallintaa koskevat sdanndkset, jotka sisaltavat uusia
tehtavia kunnalle. Vastuu hulevesien hallinnan jarjestamisestd asemakaava-alueilla on jatkossa kunnalla
(Kuntaliitto 2024). Kunta voi kuitenkin paattaa, ettad vastuu jaa vesihuoltolaitokselle, jolloin tulkitaan vesihuol-
tolakia.
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8.9.1 Kuvaus ja riskiarvio

Hulevedet

Turun, Ruskon ja Kaarinan pohjavesialueet

Riskiarvio Kohtalainen

Turussa on lahtokohtaisesti kaikilla asemakaavoitetuilla alueilla hulevesiviemardéinti. Purkuvedet johdetaan pohjavesialu-
een ulkopuolisiin vesistoihin. Pohjavesialueilla on kuitenkin lukuisia pienempia hulevesien purkupisteitd. Turussa on laa-
dittu kaupungin hulevesiohjelma vuonna 2016. Ohjelmassa vesistdjen ja pohjavesien hyvén tilan saavuttamista tuetaan
hulevesien hallinnalla. Hulevesien riittdvan hyva laatu varmistetaan ennen vesisté6n tai pohjavesialueella maaperaan
johtamista, jolloin hulevesien ja hulevesiojina kaytettavien luonnonvesien laatua seurattiin valituissa kohteissa, josta vas-
tasi ymparistonsuojelu yhteistydssa Turun AMK:n kanssa (Turku 2016).

Kaarinassa Palomaen pohjavesialueella sijaitsee oletettavasti joitain tierakenteiden purkuputkia hulevesien osalta. Kuop-
pajarven pohjavesialueella on yksityinen vesiosuuskunta, jossa kasitellaan vain talous- ja jatevesia. Hepojoen pohjavesi-
alueella ei sijaitse tiedossa olevaa hulevesiverkostoa. Kuusiston pohjavesialueella Pohjatalon/Koulun alueella sijaitsee
pieni alue pohjavesialueen reunalla, joka sisaltda hulevesiverkostoa. Huleveden purkupaikkoja on pohjavesialueella n. 9
kpl. Liséksi Kaarningon pohjavesialueella, Kaarinan puoleisella osalla, suurin osa alueesta sisaltda hulevesiverkostoa.
Kaarningossa (Kaarina) pohjavesialueella huleveden purkupaikkoja on n. 14 kpl.

Ruskon hulevesien johtamisesta ei ole tietoa. Lahtdkohtainen oletus kuitenkin on, ettd myds Ruskolla asemakaavoitetuilla
alueilla sijaitsee hulevesiviemardinti seka jonkin verran purkupaikkoja myds pohjavesialueella. Hulevedet eivat 1ahtokoh-
taisesti kuitenkaan sisalla niin paljon haitta-aineita, ettd ne nakyisivat huomattavina pitoisuuksina pohjavedessa.

8.9.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kuntien ympaéristonsuojeluméaaraykset:
Turku

e Hulevedet kiinteistoiltd on johdettava siten, ettd hulevesista ei aiheudu ymparistdn pilaantumista. Teollisuus- ja
yrityskiinteistdjen varasto-, lastaus- ja pysakéintialueiden hulevesien kasittely on jarjestettava siten, etta siita ei
aiheudu pohjaveden, vesistdjen tai maaperan pilaantumista

Kuntien Rakennusjarjestys:
Rusko

o Tarkeilld pohjavesialueilla vedenottamoiden lahialueilla piha- ja paikoitusalueiden pintavedet ja salacjavedet on
johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle. Sama maarays koskee myds muita pohjavesialueen paikoitusalueita,
mikali johdettavat pintavedet saattavat pilata pohjavetta. Tarkeiden pohjavesialueiden muodostumisalueilla ja ve-
denottamoiden lahialueille ei saa rakentaa yleiselle liikenteelle tarkoitettuja teita tai pysakdintipaikkoja ilman ve-
siensuojeluviranomaisten hyvaksymista.

Turku

¢ Kiinteistdn hulevesia ei saa johtaa jatevesiviemariin, vaan ne tulee kasitella ja johtaa hulevesien kasittelyn priori-
teettijarjestyksen mukaisesti.

e Poraustoiminnassa ja tydmailla syntyvia kiintoainetta, lietetta tai haitallisia aineita sisaltavia hule- tai kuivatusvesia
ei saa johtaa suoraan, ilman kasittelya mereen, vesistodn, ojaan, maastoon tai viemariin. Hulevesia ei saa johtaa
viemariin kasiteltynakaan.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Hulevesien johtamista ja kasittelya tulee ohjata kaavoituksella ja muun muassa rakennustyOmailla, huoltoase-
milla, lentoasemilla ja teiden kunnossapidossa on kiinnitettdva huomiota siihen, ettei hulevesien kautta paase
haitta-aineita pohjaveteen. Tarvittaessa hulevesiviemarissa tulee kayttaa erotuskaivoja tai muita suodatus- ja vii-
vytysrakenteita.

e Puhtaat hulevedet tulisi ensisijaisesti pyrkia imeyttamaan maahan uuden pohjaveden muodostumisen turvaa-
miseksi. Muut kuin puhtaat hulevedet tulee johtaa pohjavesialueiden ulkopuolelle. Jos muita kuin puhtaita hule-
vesia imeytetdan pohjavesialueella, tulee pohjaveden/huleveden laatua seurata. Uusien hulevesiviemareiden
purkupaikat tulee sijoittaa niin, etta riskid pohjaveden pilaantumiselle ei synny.

Sweco | suojelusuunnitelma
Tydnumero 23703601
Paivays 24.10.2025
62/104



SWECO ﬁ

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Kosteikkojen avulla voidaan hidastaa ja viivyttda hulevesia, estaa tulvia sekd parantaa hulevesien laatua. Muita
viivyttavia rakenteita ovat muun muassa hulevesilammikot ja -painanteet.

- Hulevesien syntya voidaan vahentaa valttamalla paallysteita ja suuria katettuja alueilta pohjavesialueilla. Samalla
pohjaveden muodostumismaaraa ei vahenneta.

- Suuriin kattoaloihin on mahdollista asentaa viherkattoja, joiden kasvillisuus kayttéa ja haihduttaa vetta.

- Erityisesti hulevesikuormitusta viemariverkostossa pitaa pienentaa saneerauksien, mutta myos kaupunkisuunnit-
telun avulla.

8.10 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottoa saadellaan maa-aineslailla (555/1981) ja saantely toteutetaan lupamenettelylla. Maa-ai-
nes- seka ymparistoluvissa on annettu usein maarayksia pohjaveden suojelemiseksi ja pohjaveden laadun ja
korkeuden seuraamiseksi. Luvissa on myos annettu maarayksia maa-ainesalueiden jalkihoitoa varten toimin-
nan loppuessa. Maa-ainesten otosta ei saa seurata pohjaveden laadun tai antoisuuden vaarantumista. Maan
pintakerroksen poistaminen lisaa riskia haitta-aineiden paasysta pohjaveteen, silla pintakerros sitoo hyvin
haitta-aineita. Kasvillisuuden ja luonnontilaisen pintakerroksen poistaminen lisda pohjaveden muodostumista
ja pohjavedenpinnan noustessa suojaava kerros pienenee entisestdan. Riskeja aiheuttavat myés tydkoneiden
kayttd, polttoaineiden sailytys, pdlynsidonnassa kaytettava suola, pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuva kai-
vaminen, suoveden purkautuminen pohjavesialueille, kiviaineksen pesu ja sorakuoppien kaytté esimerkiksi
moottoriratoina ja kaatopaikkoina.

Maa-aineslain 23 a §:n mukaan kotitarveotosta tulee ottajan ilmoittaa valvontaviranomaiselle ottamispaikan
sijainti ja arvioitu ottamisen laajuus silloin, kun ottamisalueesta on otettu tai on tarkoitus ottaa enemman kuin
500 kiintokuutiometria maa-aineksia. limoitus tehdaan uudestaan, kun edellisen ilmoituksen maara ylittyy 500
kiintokuutiometrilla. Kotitarveottoa koskee maa-aineslain maaraykset ja ottotoiminnan paatyttya kotitarveotto-
alue tulee kunnostaa. Kotitarveotto tulee jarjestaa niin, etta ottamisen vahingollinen vaikutus luontoon ja mai-
semakuvaan jaa mahdollisimman vahaiseksi eika toiminnasta aiheudu ymparistdlle vaaraa tai kohtuullisin kus-
tannuksin valtettavissa olevaa haittaa. Natura-alueella tehtdvastd kotitarveotosta tulee tehda ilmoitus ELY -
keskukselle vahintdan 30 vuorokautta ennen toimenpiteeseen ryhtymista (Luonnonsuojelulaki 65 b §).

Maa-ainesten ottaminen vaatii vesilain (3 luku 2 §) mukaisen luvan

. . : . ) . . Maa-aineslain 3 § mukaan maa-ai-
aluehallintovirastolta, jos maa-ainesten ottaminen voi muuttaa pohja-

neksia ei saa ottaa niin, etta siita ai-

veden laatua tai m&araa, ja tdma muutos aiheuttaa pohjavesiesiinty- heutuu:

man tilan huononemista tai olennaisesti vahentaa tarkean tai muun

vedenhankintakayttodn soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta 1) kauniin maisemakuvan turmeltumista;

tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla ai- 2) luonnon merkittavien kauneusarvojen tai
heuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytdlle talousve- erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista;
tena. Yleisesti lupaa vaaditaan tilanteissa, joissa maa-ainesten ottami- 3) huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingol-
nen kohdistuu pohjavedenpinnan alapuolelle, pohjaveden ottamon lisia muutoksia luonnonolosuhteissa; tai
suoja-alueelle tai laaja-alaisesti pohjavesialueelle. 4) tarkeén tai muun vedenhankintakdytt66n

soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai
antoisuuden vaarantuminen, jollei siihen ole
saatu vesilain mukaista lupaa.
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8.10.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Maa-ainesten otto

Kangenmiekka, Rusko

Riskiarvio Pieni

Kangenmiekan pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsee kaksi toiminnassa olevaa maa-ainesottoaluetta. Toinen sijaitsee
pohjavesialueen muodostumisalueella, ja toinen osittain pohjavesialueen reunaosassa paaosin pohjavesialueen ulkopuo-
lella. Muodostumisalueella olevalla alueella on voimassa oleva maa-aineslupa soran ja hiekan ottoon 18.1.2018-
28.2.2028. Ainesta saa ottaa alueelta 120 000 k-m3. Toistaiseksi alueelta on otettu noin 23 743 k-m3. Alin ottotaso on +66
m mpy, ja suojamaakerroksen paksuus 4 m.

Pohjoisempana sijaitsevalla maa-ainesalueella on voimassa oleva lupa soran ja hiekan ottoon 16.1.2020-26.2.2030. Ai-
nesta saa ottaa alueelta 30 000 k-m?3. Toistaiseksi alueelta on otettu noin 10 000 k-m3. Alin ottotaso on +74,30 m mpy.
Suojakerroksen paksuudesta ei ole tietoa. Maa-ainesalue sijaitsee vain pieneltd osin pohjavesialueella, itse maa-aines-
toiminnan sijoittuessa pohjavesialueen ulkopuolelle.

Kangenmiekan pohjavesialueella, ja osin pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee entinen turvetuotantoalue, jonka laa-
juus on n. 0,55 ha. Karttatarkastelun perusteella alue on hyvin metsittynyt ja varsinaista turvetuotantoa ei ole arvion mu-
kaan ollut alueella pitkdan aikaan.

Vanhoja maa-ainesottoalueita on pohjavesialueella useita. Paaosin alueelta on aiemmin otettu soraa ja hiekkaa.

Lassinvuori, Rusko

Riskiarvio | Erittéin pieni

Lassinvuoren pohjavesialueen itdpuolella on voimassa oleva lupa kalliokiven otolle 15.12.2016-26.1.2027 (Kuva 17). Ai-
nesta saa ottaa alueelta 60 000 k-m3. Toistaiseksi alueelta on otettu n. 32 000 k-m3. Alin ottotaso on +60 m mpy. Suoja-
maakerroksen paksuudesta ei ole tietoa. Ottoalueen kokonaispinta-ala on n. 4,8 ha, josta ottoalueen lansiosasta pieni
alue sijaitsee Lassinvuoren pohjavesialueella ja paaosa toiminnasta on pohjavesialueen ulkopuolella. Pohjavesialueen
eteldosassa ja sen ulkopuolella on useita paattyneitd soran ja hiekan seka kalliokiven ottoalueita.

Kuva 17. Lassinvuoren itdpuolelle sijoittuva louhosalue.
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8.10.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Vesihuhdan pohjavedenottamon suoja-aluemaéaraykset:

Kauko- ja ldhisuojavybhyke

e Alueella ei saa ilman vesioikeuden lupaa ulottaa hiekan, soran eikd muun maa-aineksen ottoa tai maaleikkauksia
ylimman pohjaveden pinnan alapuolelle. Kielto ei koske rakennusten perustamista eika perustusten kuivattamista
tai kaivon rakentamista varten tarvittavia kaivutéita. Téiden yhteydessa on noudatettava erityistd huolellisuutta
6ljyjen ja muiden pohjaveden laadulle haitallisten aineiden maahan joutumisen estamiseksi.

e Sellaisesta maanotosta tai leikkausten tekemisestd, joka ulottuu kahta metria Iahemmaksi ylinta pohjaveden pin-
taa, on hyvissa ajoin ennen ty6hon ryhtymista ilmoitettava Ruskon vesilaitokselle ja Lounais-Suomen ympéaristo-
keskukselle. Ymparistdkeskuksella on oikeus antaa tyon suorittamista koskevia ohjeita. Tyon suorittaja on velvol-
linen noudattamaan naita ohjeita, kunnes vesioikeus hakemuksesta mahdollisesti toisin maaraa.

Antintalon pohjavedenottamon suoja-alueméaaraykset:

Kaukosuojavybhyke
e Alueella ei saa ulottaa soran eika hiekan ottamista ilman suojatoimenpiteitd yhta metria lahemmaksi siina olevaa
korkeinta pohjaveden pintaa. Soraa ja hiekkaa saadaan ottaa mainittuun pohjaveden pinnan tasoon saakka, mi-
kali syntynyt kaivanto valittémasti peitetdan tarkoitukseen sopivalla kiviainesmaalla vahintdan metrin vahvuisella
kerroksella. Pohjaveden pinnan mahdollinen alentaminen ilman vesioikeuden lupaa on kielletty. Niissé kohdissa,
missd maata on kaivettu pohjaveden pinnan alapuolelta tai alle yhden metrin syvyydelle siitd, saadaan kuopat
tasoittaa hakijan toimesta ja kustannuksella tarkoitukseen sopivalla maa-aineksella siten, etta pohjaveden pinnan
ylapuolelle tulee vahintdan yhden metrin vahvuinen maakerros.
L&hisuojavydhyke
o Alueella ei saa ulottaa soran eika hiekan ottoa eika tehda kaivantoja kahta metria lAhemmaksi siella olevaa kor-
keinta pohjaveden pintaa. Niissad kohdissa, missd maata on kaivettu pohjaveden pinnan alapuolelta tai alle kah-
den metrin syvyydelle siitd, saadaan kuopat hakijan toimesta ja kustannuksella tasoittaa tarkoitukseen sopivalla
maa-aineksella siten, ettéd pohjaveden pinnan ylapuolelle tulee vahintdan noin kahden metrin vahvuinen maaker-
ros.
e  Pohjaveden pinnan ylimpana korkeutena on pidettava korkeustasoa N43 25,10 m

Kuntien ymparistonsuojelumaaraykset:

Rusko

e Luokitetulle pohjavesialueelle ei saa sijoittaa polttonesteilla toimivaa murskausasemaa.

Turku

e Pohjavesialueille ja Maarian altaan 1dhi- ja kaukosuojavydhykkeelle seka Aurajoen ja sen Halisten padonylapuolisten
sivuhaarojen ranta-alueelle ei saa sijoittaa asfalttiasemaa tai polttonesteilla toimivaa murskausasemaa.

Kaarina

o Pohjavesialueelle, Littoistenjarven suoja-alueelle tai Aurajoen ranta-alueille ei saa sijoittaa tilapaista tai siirrettavaa
asfalttiasemaa tai polttonesteilla toimivaa murskausasemaa

Kuntien rakennusjarjestys:
Rusko

e Maata kaivettaessa on pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan valille jaatava vahintadan 4 m suojakerros.
Tayttdja tehtdessa on varmistuttava, etta tayttdainekset ovat laadultaan tayttéon soveltuvia maa-aineksia.
Turku

e Kaivettaessa on jatettava pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan valille riittdva suojakerros. Tayttoja tehta-
essa tayttéainesten on oltava laadultaan taytt6én soveltuvia, puhtaita maa-aineksia.
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Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Uusia maa-aineslupia ei tulisi myontaa aivan vedenottamoiden tai tutkittujen vedenottopaikkojen lahiymparistoon,
suojeltujen luontokohteiden lahiymparistoon tai rajautumaan suoalueisiin. Suojakerrosten paksuudessa tulee
noudattaa ymparistoministerion ohjeistusta.

e Vedenottamoiden lahiymparistdissa tulisi valttda maa-ainesten kotitarveottoa.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Vanhojen maa-aineskuoppien kaytté motocross ajeluun tulee estaa.
- Kaotitarveotosta tulee tarvittaessa tehda ilmoitus kaupungin/kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle. [Imoitus tu-
lee tehd3, jos kuopasta on jo aiemmin otettu ilmoitettu maa-ainesmaara tai enemman kuin 500 kiintokuutiometria.

- Kotitarveotto ei saa aiheuttaa veden laadun tai antoisuuden vaarantumista.

- Roskaantuneet kuopat tulee siistia maanomistajan toimesta ja koneiden seka tavaroiden ja haitta-aineiden saily-
tysta kuopissa tulee valttaa.

- Suovesia ei saa johtaa harjumuodostumaan tai sen lapi.

- Péaasy vanhoihin maa-aineskuoppiin tulee estda puomein tai esim. suurilla kivilla.

- Luvanvaraiset kuopat tulee jalkihoitaa lupien mukaisesti.

- Pohjavesilammet ja kosteikot tulisi tarvittaessa tayttaa.

- Sorakuoppien ja pohjavesilampien tayttamisessa saa kayttaa vain puhtaita karkearakeisia kiviainesmaita, jotka
eivat aiheuta vaaraa pohjaveden laadulle tai haittaa pohjaveden virtausta ja muodostumista.

- Rakennusjatteiden ja saven kaytto tayttdmateriaalina on kielletty.

- Jalkihoidossa on myds mahdollista jattda osa maa-ainesalueista metsittamatta, jolloin niihin kehittyy paahdeym-
paristoja.

- Sorakuoppien maisemoinnissa tulisi pyrkia jattdmaan osa sorakuopan seindmistd maisemoimatta tormapaasky-
jen pesapaikoiksi.

- Pohjavesilampien kunnostamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon niissd mahdollisesti esiintyvat erityisesti suo-
jeltavat lajit ja direktiivilajit, joiden tarkeita esiintymispaikkoja tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittaa
eika heikentaa. Biologisesti arvokkaita elinymparistéja voidaan pitdd maa-aineslain tarkoittamina erikoisina luon-
nonesiintymina. Pohjavesilampien tayttamisessa voidaan térmata ristiriitaan luonnonsuojelulain ja luontodirektii-
vin kanssa. Tietyt vesikovakuoriaiset ja vitasammakko esiintyvat usein tallaisissa lammissa. Maisemoinnista kar-
sivat mahdollisesti myds tormapaasky ja paahdeymparistdjen lajit.

- Suojakerroksen paksuutta koskeva vahimmaistavoite on kaukosuojavydhykkeilld 4,0 m. Lahisuojavydhykkeilla
soranottoa ei saisi olla lainkaan, mutta jo avatuilla vanhoilla ja kunnostettavilla aluilla suojakerroksen paksuuden
tulisi olla vahintaan 6,0 m (Ymparistéministerion ohje)

- Vedenottamoiden lahisuojavythykkeilla maa-ainesten ottotoimintaa tai jalkihoitamattomia alueita ei saisi olla ol-
lenkaan. (Ymparistoministeridon ohje)

- Kaukosuojavyohykkeilla jalkihoitamattomien soranottoalueiden yhteispinta-ala ei saisi olla alueen maapera- ja
pohjavesiolosuhteet huomioon ottaen yli 10-20 % kaukosuojavy6hykkeen pinta-alasta. (Ymparistéministerion
ohje)

- Maa-ainesten oton seurauksena syntyneet suuret pohjavesilammet suositellaan taytettavaksi tai ruopata vahin-
taan 3 m syviksi, jotta pohjaveden hyva laatu voitaisiin sailyttaa.

- Uusia maa-aineslupia myonnettaessa tulee ensiksi selvittda perusteellisesti maa-ainesten oton vaikutukset poh-
javeteen ja ottolupien yhteydessa olisi maa-aineksen oton vaikutuksia pohjaveteen hyva seurata tehostetusti.

- Vetta pidattavia hienoaineskerroksia ei saa puhkaista.

8.11 Kaatopaikat

Yhdyskuntakaatopaikkojen ja maankaatopaikkojen lisdksi pohjavesialueilla vanhoja maa-aineskuoppia on
usein kaytetty luvattomina kaatopaikkoina. Sademaaran lisdksi kaatopaikan maaperan vedenjohtavuudella,
maa- ja kallioperaolosuhteilla, pinnanmuodoilla, ialla, kaytolla ja jatteiden sijoittamisella seka erityisesti jattei-
den laadulla on suuri merkitys kaatopaikoilta liukeneviin aineisiin. Harjualueilla sijaitsevilla kaatopaikoilla vajo-
vesivybhyke toimii hyvana suodattimena, minka tehokkuuteen vaikuttaa vydhykkeen paksuus ja materiaali.
Jatteiden hajoaminen tapahtuu paaasiassa anaerobisesti ja hajoamistuotteina muodostuu lahinnd metaania
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ja hiilidioksidia. Anaerobisessa hajoamisessa valituotteet ovat orgaanisia happoja, minka seurauksena kaato-
paikkavesien pH on yleensa lievasti hapanta. Tama voi puolestaan johtaa metallien liukenemiseen. Hapot
voivat myos hidastaa hajottavien bakteerien toimintaa, minka seurauksena vesissa voi esiintya runsaasti ha-
joamiskelpoista orgaanista ainesta. Kaatopaikkavedet sisaltavat yleensa 6ljy-yhdisteita ja korkeita pitoisuuksia
rautaa, mangaania, sinkkia ja typpea, joka anaerobisissa oloissa esiintyy suurimmaksi osaksi ammoniumtyp-
pena. Fosforipitoisuudet sekd muiden raskasmetallien pitoisuudet ovat yleensa alhaisia. Kaatopaikkavesissa
on yleensa korkeita kloridipitoisuuksia ja korkea sahkdnjohtokyky ja myos sulfaatteja ja sulfideja voi esiintya
runsaasti. Kaatopaikoilta on joissain maarin tavattu myds syanidia. Uusilla kaatopaikoilla esiintyy runsaasti
bakteereja.

Kaatopaikkavesien muodostumisen seka leviamisen rajoittaminen ja estaminen ovat tarkeita toimenpiteita niin
toimivilla, kuin lopetetuillakin kaatopaikoilla. Pintavesia voidaan ohjata muualle ojituksen avulla, pintamaan
tiivistamisella tai pinnan kaltevuuden lisdamisella. Kasvillisuus haihduttaa vettad ja samalla vahentaa kaato-
paikkavesien maaraa. Kaatopaikoilla syntyvien vesien paasy pohjaveteen voidaan estaa kokonaan esimerkiksi
tiivistamalla kaatopaikan pohja vetta lapaisemattomalla materiaalilla.

8.11.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Kaatopaikat

Antintalo

Riskiarvio
Ruskolla sijaitsee Antintalon pohjavesialueella kaksi vanhaa kaatopaikkaa, jotka ovat myds MATTI-kohteita: Ruskon Mu-
nittulan vanha kaatopaikka (100312365) seka Vanha purkujatteen kaatopaikka (100311452). Molempien kohteiden toi-
minta on lopetettu, ja ne sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella. Molempien kaatopaikka-alueiden maapera on kun-
nostettu 1.1.2005.

Munittulan vanha kaatopaikka on toiminut vuoteen 1990 asti. Alueen laajuus on 1,2 ha ja silla sijaitsee esimerkiksi raken-
nusjatetta ja auton renkaita. Riskiselvityksen yhteydessa jatetaytdssa todettiin pilaantuneen maaperan ohjearvon ylittavia
lyijy-, kadmium- elohopea-, arseeni- ja sinkkipitoisuuksia. Muutamassa koekuopassa havaittiin kohonnut hiilivetypitoisuus.
Alue kunnostettiin valtion jatehuoltotydnd vuonna 2005 rakentamalla jatetayton paélle pintaeristyskerros (Dnro
0201Y1469). Jalkitarkkailua on tehty alueelle asennetuista kahdesta orsivesiputkesta ja yhdesta pintavesipisteesta vuo-
sina 2005 ja 2007. Vuoden 2005 tarkkailutulosten perusteella orivesiputkissa koboltti- ja sinkkipitoisuus vylitti pohjaveden
ymparistélaatunormin. Vuonna 2007 molemmissa orsivesiputkissa arseeni-, kromi-, kupari-, lyijy-, nikkeli- ja sinkkipitoi-
suudet ylittivat ymparistdlaatunormin. Maaperakartan perusteella maapera kaatopaikka-alueella on pintaosilta hiekkaa.
Tehdyn selvityksen mukaan kaatopaikka-alueella on tiiviin savikerroksen paalla orsivettd, jonka paikallinen virtaussuunta
on pohjoiseen ja luoteeseen (Insinddritoimisto Esko Lappalainen Oy 2002 ja 2003). Pintavedet laskevat kohti pohjoista
laskevaa ojaa. Alue on padosin metsittynyt.

Vanhan purkujatteen kaatopaikka-alue on kunnostettu valtion jatehuoltotyéna vuonna 2005 rakentamalla jatetayton paalle
pintaeristyskerros. Alueella on ollut purkujatteen ja romun varastointia sek& koneiden tankkausta ja polttoainetynnyreita.
Alueen laajuus on noin 1,2 ha. Kaatopaikka sijaitsee harjun vetta johtavissa kerroksissa ja etaisyys Antintalon vedenotta-
mosta on noin 1,1 km. Pohjaveden paavirtaussuunta on kohti luodetta eli vedenottamoa. Kaatopaikan pinnan eristdminen
on vahentanyt sadevesien imeytymista kaatopaikka-alueen maaperaan ja samalla suojannut pohjavetta. Kaatopaikan
aiheuttama riski pohjavedelle on pienentynyt kunnostustéiden takia (Joronen 2009).

Munittula

Riskiarvio Kohtalainen

Munittulan pohjavesialueella lentoasema-alueen yhteydessa sijaitsee entinen maankaatopaikka, joka toimii nykyiin las-
kuvarjokenttéana. Alueella on tehty maantayttdja. Alue on osittain puhdistettu, mutta tarkempaa tietoa tayttémateriaalista
ei ole (Joronen 2009). Kohde on myds MATTI-kohde. Kohteen alueella maapera on paaosin hiekkaa ja pohjaveden vir-
taussuunnan arvioidaan olevan luoteeseen kohti lentoasemaa.

Kaarninko

Riskiarvio Pieni

dusta ei ole tietoa. Pohjaveden virtaussuunta on kohti luoteessa noin 60 metrin paassa sijaitsevaa Kaarningon vedenot-
tamoa (Joronen 2009). Alue sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.

Kaarningon pohjavesialueella sijaitsee Haritun entinen maanlgjitysalue. Sorakuopan taytt66n kaytetyn maa-aineksen laa-
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8.11.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Vesihuhdan pohjavedenottamon suoja-aluemaéaraykset:

Kaukosuojavybhyke
e Alueelle ei saa rakentaa jatevedenpuhdistamoa eikd muodostaa kaatopaikkaa tai hautausmaata. Alueella ei saa
suorittaa jateveden maahan imeytysta.

Antintalon pohjavedenottamon suoja-alueméaaraykset:

Kaukosuojavybhyke
e Kaatopaikkojen perustaminen alueelle ja sielld olevien vanhojen kaatopaikkojen kayttd on kielletty.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Munittulan vanhan kaatopaikka-alueen ja vanhan purkujatteen kaatopaikka-alue orsiveden ja pohjaveden laatu
tulisi tarkistaa.

e  Munittulan vanhan kaatopaikka-alueen tarkempi tutkiminen seka vaikutusten ja pilaantuneisuuden arviointi tulisi
tehda ymparistélupaprosessin yhteydessa.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Uudet kaatopaikat tulee sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.
- Kaatopaikkojen pohjavesia tulee tarvittaessa tarkkailla sdannoéllisesti.

8.12 Hautausmaat

Maan kaivamisen ja hautausmaan hoidon kuten kaytettdvien lannoitteiden ja torjunta-aineiden vaikutukset
voivat nakya pohjaveden laadussa. Hautaustoiminnan vaikutukset ovat yleensa kuitenkin pienia. Hautaus-
maan koolla ja pohjavettd suojaavan maakerroksen paksuudella on vaikutusta pohjaveden pilaantumisriskiin.
Hautaustoiminta voi aiheuttaa pohjaveteen esimerkiksi typpipitoisuuksien ja sdhkdnjohtavuuden nousua, ke-
miallinen hapenkulutuksen nousua, pH muutoksia, orgaanisten yhdisteiden lisdantymista ja mikrobien nousua.
Suuren huokoskoon takia sora- ja hiekkamailla bakteerit eivat jad maaperan huokosiin vaan kulkeutuvat poh-
javeteen. Hampaiden amalgaamipaikkojen ei ole todettu kohottaneen pohjavesien elohopeapitoisuuksia.

8.12.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Hautausmaat

Antintalo

Riskiarvio Erittdin pieni

Ruskon hautausmaa on perustettu alueelle 1200-luvulla. Pienialainen hautausmaa/kirkkoalue on pinta-alaltaan noin 0,6
hehtaaria. Hautausmaa sijaitsee muodostumisalueen ulkopuolella savikkoalueiden ympardimalla kallio-/moreenimaella.
Alue on harjun pohjaveden paavirtaussuunnassa ottamon alapuolella. Moreenimaella on pieni vaikutus pohjaveden syn-
tyyn ja pohjavetta virtaa ottamolle myds luoteesta. Hautausmaa-alueella ei ole pohjaveden havaintoputkia, eika pohja-
vesiseurantaa.

Huhtamaki

Riskiarvio Pieni

Karsamaen hautausmaa on perustettu alueelle vuonna 1913 (Kuva 18). Hautausmaa on pinta-alaltaan noin 8,9 hehtaaria.
Hautausmaa sijaitsee pohjavesialueen pohjoisosassa rajautuen osin myo6s alueen ulkopuolelle. Hautausmaa sijoittuu
hiekkaiselle maaperélle osin pohjaveden muodostumisalueelle. Pohjaveden paavirtaussuunta on alueella kohti kaakkoa.
Kallioalueet rajaavat hautausmaata ja pohjaveden virtausta alueella. Hautausmaa-alueella ei ole tietojen mukaan pohja-
veden havaintoputkia, eikd pohjavesiseurantaa.
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Hautausmaan huoltorakennus sijaitsee pohjavesialueen pohjoisrajalla osin pohjavesialueen ulkopuolella. Hautausmaan
pohjoispuolella sijaitsee ymparistdluvanvarainen puutarhajatteen kompostointikentta. Kentta on noin hehtaarin suuruinen
ja se on aidattu, asfaltoitu seka viemardity (Turun ja Kaarinan seurakuntayhtyma 2006a).

= i

Kuva 18. Kdrséméen hautausmaa.

Kaarninko

Riskiarvio Kohtalainen

Turun hautausmaa on perustettu vuonna 1807. Kooltaan 59,2 hehtaarin suuruinen hautausmaa on suurin Turun ja Kaari-
nan seurakuntayhtyman yllapitamista hautausmaista. Hautausmaalla on noin 45 000 hautaa ja sinne haudataan vuosittain
noin 1 350 vainajaa. Hautausmaan huoltorakennukset sijoittuvat pohjavesialueen ulkopuolelle.

Hautausmaan sijaitsee pohjavesialueen pohjoisosassa osin pohjavesialueen ulkopuolella. Hautausmaalla on oma veden-

ottamo, josta saatua pohjavetta kaytetaan kasteluun kesaaikana (Kuva 19). Vedenottamon vesiluvan mukaan (Lansi-Suo-

men vesioikeus 1995):

- Pohjavedenottamosta saa ottaa pohjavettd enintdén 1 600 m°/d kuukausikeskiarvona laskettuna, kuitenkin siten, etté kuukaudessa
yhteenlaskettu vesimééré ei saa olla suurempi kuin 20 000 m® eiké vuosittainen vedenottomééré suurempi kuin 100 000 m>.

- Vuorokausittain otetuista vesiméaéristd on pidettévé kirjaa.

- Luvan saajan on tarkkailtava vedenoton vaikutuksia pohjaveden laatuun ja mééréén ja kdytdsséa oleviin kaivoihin Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen hyvéksyméllé tavalla.

Pyhan ristin kappelin lansipuolella maaperassa on todettu yli 10 m paksuja kivisid sorakerroksia. Pohjaveden pinta on
harjussa paikoin syvalld maan pinnasta. Pohjoisosassa paavirtaussuunta on kohti etelda ja kaakkoa. Hautausmaalla on
kaksi ymparistdlupaa toinen krematoriotoiminnalle (Turun ja Kaarinan seurakuntayhtyma 2008) ja toinen huoltokeskukselle
(Turun ja Kaarinan seurakuntayhtyma 2006b). Huoltokeskuksen ymparistdlupa koskee polttonesteiden jakelua ja puutar-
hajatteen kompostointia. Korjaamon ja pesuhallin lattiakaivot on yhdistetty 6ljynerottimeen. Huoltokeskus sijaitsee pohja-
vesialueen ulkopuolella aivan alueen rajan tuntumassa.
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Vedenotto hautausmaalla vuonna 2023, ottomaara 43622 m3/a
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Kuva 19. Turun hautausmaan vedenottoméaéré vuonna 2023.
Kuusisto
Riskiarvio Erittdin pieni

Kuusiston hautausmaa on otettu kayttddn todennakdisesti vuonna 1653. Hautausmaan pinta-ala on noin 0,7 hehtaaria.
Hautausmaa sijaitsee pohjavesialueen keskiosassa Jarvenojan etelapuolella. Hautausmaan lahettyvilla on sijainnut en-
tisestd Empon vedenottamo. Paksut savikerrokset ja kalliopaljastumat ohjaavat pohjaveden virtausta ja vaikuttavat poh-
javeden muodostumiseen hautausmaa-alueella.

8.12.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Vesihuhdan pohjavedenottamon suoja-aluemaaraykset:

Kaukosuojavybhyke

suorittaa jateveden maahan imeytysta.

e Alueelle ei saa rakentaa jatevedenpuhdistamoa eikd muodostaa kaatopaikkaa tai hautausmaata. Alueella ei saa

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Pohjaveden laatu tulee selvittda hautausmaiden pohjavedesta. Hautausmaiden alueelle on suositeltavaa laatia
pohjaveden tarkkailuohjelma, mikali pohjavedessa havaitaan hautaustoiminnan vaikutuksia.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Pohjavesialueille ei tulisi perustaa uusia hautausmaita ilman, ettd sen vaikutukset pohjavedelle selvitetdan.
- Pohjavesialueilla ei saa kayttaa alueilla rajoitettuja torjunta-aineita.

8.13 Teollisuus ja yritystoiminta pohjavesialueilla

Ympaéristdn- ja terveydensuojeluviranomaisten ja Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) tehtaviin kuuluvat
kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyvien ymparistdhaittojen valvonta ja ehkaisy. Pelastuslaitos valvoo
kemikaalien kayttda ja varastointia. Toiminnanharjoittajan tulisi olla perilla toimintansa ymparistévaikutuksista,
ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista. Kemikaalien kasittely ja varastointi
edellyttavat usein kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) ja sen muutosten (358/2015, 772/2019) seka ymparis-
tonsuojelulain (527/2014) mukaista lupaa. Vaarallisten kemikaalien laajamittainen teollinen kasittely edellyttda

Sweco | suojelusuunnitelma
Tydnumero 23703601
Paivays 24.10.2025

70/104



SWECO ﬁ

lupaa Tukesilta seka alueelliselta ELY-keskukselta tai kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselta. Jos kyseessa
on vahainen kemikaalien kasittely ja varastointi, tulee asiasta ilmoittaa paikalliselle pelastusviranomaiselle.
Yritystoiminnan seurauksena likennemaarat yleensa kasvavat ja haitallisten aineiden lastaus, varastointi ja
kuljetus aiheuttavat riskid pohjavedelle. Pohjavesivahingot johtuvat yleensa huolimattomasta kemikaalien ka-
sittelysta ja suojarakenteiden puuttumisesta.

8.13.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Taulukko 15. Taulukossa on esitetty lyhyt kuvaus pohjavesialueilla ja niiden ulkopuolella olevista yritystoiminnoista ja lis-
tattu pohjavesialueilla olevat teollisuuslaitokset ja yritykset.

Sijainti pohjaveden muo-
dostumisalueella

Ymp.

I Mahdolliset riskit ja muut tiedot
upa

Toiminta

Kangenmiekka

Pohjavesialueella ei ole yritystoimintaa. Alueella ja sen pohjoispuolella on maa-ainesalueet ja ldnsipuolella hevostalli.

Lassinvuori

Riskiarvio | Erittiin pieni

Pohjavesialueella on ainoastaan yksi varastona/varikkoalueena toimiva kohde pohjavesialueen pohjoisosassa. Pohjavesialueen ulko-
puolella sijaitsee myéds varasto/varikkoalueita, joissa riskid aiheuttavat koneiden séilytys, korjaukset, pesut ja polttonesteiden séilytys.
Kohteet sijoittuvat pohjavesialueen lounaispuolelle. Muuten alueen ympéristéssé oleva yritystoiminta on kaukana pohjavesialueen ulko-
puolella.

Koneiden sailytys ja huolto, alue osin paallystetty,
Varasto / Varikko - toiminta pienimuotoista -
Polttonesteet, dljyt, kemikaalit ja pesuaineet

Antintalo

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueella yritystoiminta sijoittuu pohjavesialueen eteldpuolella olevalle teollisuusalueelle. Teollisuusalue on pdédosin pohjavesi-
alueen ulkopuolella. Alueella sijaitsee ainakin metallialan yrityksié ja varastotiloja. Pohjavesialueen pohjoispuolella sijaitsee liséksi polt-
tonesteiden jakelupiste.

. . . Teollista toimintaa, toiminta sisatiloissa
Muovituotteiden valmistus - . o . - . X
Kemikaalit, liuottimet, 6ljyt, pesuaineet

Teollisuuden huolto-, putkisto- ja laiteasennusty6t seka
Metallialan yritys - konepajatoiminta X
Kemikaalit, liuottimet, dljyt

Varasto ) Paaosin pohjavesialueen ulkopuolella oleva varasto }
Polttonesteet, 6ljyt, kemikaalit ja pesuaineet

Munittula

Riskiarvio Kohtalainen

Munittulan pohjavesialueen eteldosasta lentoasema ja sen toiminnat vievét suuren osan. Eteldosassa on my6s useita logistiikkakeskuk-
sia. Pohjavesialueen luoteispuolella jatkuu osin Antintalon pohjavesialueella oleva teollisuusalue ja kauempana alueen lansipuolella on
pienteollisuutta ja polttonesteiden jakelupiste. Pohjavesialueen luoteispuolella Idhelléd pohjavesialueen rajaa sijaitsee varastoalueita ja
metallikierrétyskeskus, jossa kierrdtetddn myés romuautoja. Alueen pohjoisosaan on suunnitteilla energiapuuterminaali, jossa varastoi-
daan ja haketetaan biomassaa.

Sweco | suojelusuunnitelma
Tydnumero 23703601
Paivays 24.10.2025

71/104



SWECO ﬁ

Pohjavesialueella sijaitsee yksi ymparistoluvallinen
polttonesteiden jakelupiste. Pohjavesialueen ulkopuo-
lella sijaitsee ymparistoluvallinen lentopetrolin kemikaa-

L livarasto (Shell Aviation).
entoasema
Riskia aiheuttavat Iahinna polttonesteiden seka lento-
koneiden jaanestokemikaalien kaytosta seka niiden va-
rastoinnista. Kaytettavat aineet ovat biologisesti hajoa-
via ja ureasta on luovuttu vuonna 2008.

Koneiden ja rekkojen vuodot ja tankkaukset,
Logistiikkakeskus - _alue paallystetty X
Oljyt, polttonesteet

Koneiden ja rekkojen vuodot ja tankkaukset,
Logistiikkakeskus - _alue paallystetty X
Oljyt, polttonesteet

Lentokentta

Riskiarvio Erittdin pieni

Lentokentdn pohjoisosa on lentoaseman toimintoja, jotka jatkuvat my6s pohjavesialueen pohjoispuolelle. Pohjoispuolella sijaitsee myds
ympéristdluvan varainen ldékéarihelikopterin tankkausalue. Pohjavesialueen itdpuolella on logistiikkakeskus ja eteldpuolella on sijainnut
toimintansa lopettanut betonivalimo.

Konttien, lavojen ja sailididen seka puiden sailytys,

Varasto/Varikko - Oljyt, polttonesteet

Huhtamaki

Riskiarvio Kohtalainen

Pohjavesialueella yritystoimintaa sijoittuu alueen pohjoisrajalla olevalle teollisuusalueelle, alueen keskiosassa olevan vanhan Leafin teh-
taan kiinteistélle ja itdosaan sijoittuvalle Hiidenvartin teollisuusalueelle. Teollisuusalueet jatkuvat myés pohjavesialueen ulkopuolella.
Pohjavesialueen ympérist6ssé on runsaasti yritys- ja teollisuustoimintaa, kuten metallialan yrityksié, polttonesteiden jakeluasema, kone-
pajoja, painotalo, korjaamoja, varastotoimintaa ja ldéketehdas. Tukesin kemikaalikohteista Huhtam&en pohjavesialueen etelépuolella ja
osin rajalla sijaitsee teknokemian laitos seké nestekaasulaitos.

Toiminta pienimuotoista, alue paallystetty,
Mainosteippaukset/Painotalo - toiminta sisétiloissa -
Musteet, kemikaalit

Koneiden ja laitteiden myynti ja korjaus

Konemyynti/korjaamo - Oliyt, polttonesteet -
Autokorjaamo - Polttonesteet, 6ljyt, kemikaalit ja pesuaineet -
Asbestipurku ) Varasto, toiminta siséatiloissa, piha-alue paallystetty }

Asbesti, kemikaalit, pesuaineet

Kaluston sailytysta ja huoltoa ja pesua halleissa ja
Varikko/Varasto - piha-alueella, piha-alue paallystamaton -
Polttonesteet, 6ljyt, kemikaalit, pesuaineet

Teollista toimintaa, toiminta paaosin pohjavesialueen
Teknomenian tehdas - ulkopuolella -
Kemikaalit, liuottimet, 6ljyt, pesuaineet

Varasto/Varikko ) RakennUSJat_etta jaromua ulko_l_w_a ja siséalla X
Kemikaalit, liuottimet, 6ljyt

Paljon eriliasta yritystoimintaa

Teollisuus ) Oljyt, maalit, pesuaineet

Sweco | suojelusuunnitelma
Tydnumero 23703601
Paivays 24.10.2025

72/104



SWECO ﬁ

Kaarninko

Riskiarvio

Yritystoimintaa sijoittuu pohjavesialueella Peltolan teollisuusalueelle, joka jatkuu myds pohjavesialueen lénsipuolelle. Toimintaa on mydés
pohjavesialueen etelédosissa ja itdpuolella. Alueen pohjoisosissa ja sen ympdristéssd on pddosin hautausmaan toimintoja. Pohjavesi-
alueen ulkopuolella on Peltolan alueella esimerkiksi elektroniikkateollisuutta ja varastoalueita ja kaakkoispuolella konepaja, ruoka-alan
yritys ja korjaamo. Tukesin kemikaalikohteista teollisuuslaitos sijaitsee Piispanristin alueella. Kaarningon itédpuolella ja pohjavesialueen
ulkopuolella sijaitsee Skanssin kauppakeskuksessa eré- ja urheiluvélinemyymaéla.

. Kalusteiden valmistus
Puualan yritys/varasto - Liimat, maalit, liuottimet -

Autokorjaamo - Polttonesteet, 6ljyt, kemikaalit ja pesuaineet -
Korjaamo - Polttonesteet, 6ljyt, kemikaalit ja pesuaineet -
Autopesu ja korjaamo - Polttonesteet, 6ljyt, kemikaalit ja pesuaineet -

Romua ulkona sailytyksessa
Varasto - . -
Polttonesteet, 6ljyt

Elintarvikkeiden valmistus
Elintarviketeollisuus X Nestehiilidioksidi, Nestetyppi, pesuaineet, X
hydrauliikkadljy, rasvat

Autoliike ) Paaosin myyntia, myés mahdollisesti huoltoja ja pesua X
Polttonesteet, dljyt, kemikaalit ja pesuaineet

. Varasto, mahdollista maalaus sisatiloissa
Maalausliike/Varasto - o ; -
Maalit, liuottimet

. Kalusteiden valmistu
Puusepanverstas ) Liimat, maalit, liuottimet )

- Metallituotteiden valmistus
Metallityoverstas ) Maalit, liuottimet X

" Varaosien myyntiliike
VEIEREEITLO ) Polttonesteet, 6ljyt )

Kalustetehdas - _ Kalustetehdas N
Liimat, maalit, liuottimet

Kalusteiden valmistus X

Laivanrakennus - Liimat, maalit, liuottimet

Erikoisputkistojen valmistus sisétiloissa,
Metallialan yritys - piha-alue paallystetty X
Kemikaalit, maalit, liuottimet

. Kalusteiden valmistus
Puualan yritys ) Liimat, maalit, liuottimet %

Koneiden ja rekkojen vuodot ja tankkaukset,
Logistiikkakeskus - _alue paallystetty X
Oljyt, polttonesteet

Korjaamo - Polttonesteet, 6ljyt, kemikaalit ja pesuaineet X
Korjaamo/Matkailuautojen ) Matkailu- ja pakettiautojen varustelu ja korjaus X
valmistus Liimat, maalit, polttonesteet, dljyt
Korjaamo - Polttonesteet, dljyt, kemikaalit ja pesuaineet -
Korjaamo - Autokorjaamo Pv-glueen
rajalla
Tukkukauppa - Muovi- ja peltipurkkien tukkukauppa -
Kirjapaino - Kirjapaino -
Autohuolto - Autokorjaamo -
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Hepojoki

Riskiarvio Erittain pieni

Pohjavesialueelle ei sijoitu kuin yksi varasto/varikko, eiké pohjavesialueen ulkopuolella ole merkittédvéaa yritystoimintaa.

Varikko/Varikko } Yksityiskiinteisto, koneideq_§ailytys ulkona _
Polttonesteet, dljyt

Palomaki

Riskiarvio

Pohjavesialueella tai sen ympéristéssé ei ole yritystoimintaa.

Kuoppajarvi

Riskiarvio

Pohjavesialueella ei ole yritystoimintaa. Pohjavesialueen lénsipuolella on kauppapuutarhatoimintaa.

Kuusisto

Riskiarvio

Pohjavesialueella ei ole hevostallien lisdksi yritystoimintaa. Hevostallit on k&sitelty kappaleessa 8.15. Pohjavesialueen itdpuolella on
maatilan konehalleja.

8.13.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Vesihuhdan pohjavedenottamon suoja-aluemaéaraykset:

Kauko- / Lahisuojavy6hyke
e Alueelle ei saa ilman vesioikeuden lupaa rakentaa huoltoasemaa, polttoaineiden jakeluasemaa, asfalttiasemaa
eika vesien suojelua koskevista ennakkotoimenpiteistéd annetussa asetuksessa mainittuja tehtaita, laitoksia tai
varastoja.
e Alueelle ei saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maantiesuolan tai muun pohjaveden
laadulle haitallisen aineen varastoa, lukuun ottamatta pohjaveden suojalaittein varustettuja tilakohtaisia séilioita.

Antintalon pohjavedenottamon suoja-alueméaaraykset:

Kauko- / Lahisuojavybhyke
e Alueelle ei saa rakentaa ilman vesioikeuden lupaa vesiston suojelua koskevista ennakkotoimenpiteista anne-
tussa asetuksessa mainittuja laitoksia, tehtaita tai varastoja.
L&hisuojavybhyke
e  Polttoaineen ja muut pohjavedelle vaarallisen aineen jakeluasemien ja varastoalueiden perustaminen alueelle
on kielletty. Alueella ei my6skaan saa pitaa sellaisia sailidita eika laitoksia, joista veden laatuun vaikuttavia ai-
neita voisi paasta pohjaveteen.

Kuntien ymparistonsuojelumaaraykset:
Rusko

e Luokitetuilla pohjavesialueilla nestemaisten 6ljy- ja kemikaalisailididen vuotojen hallinta on toteutettava kaksois-
vaipparakenteella tai allastamalla sailid nestetiiviin rakenteen paalle, jonka tilavuus on 110 % sailion tilavuudesta.
Sailiot on varustettava ylitdytonestimella
Turku ja Kaarina

e Ajoneuvojen, veneiden koneiden ja vastaavien laitteiden pesu ja huolto on kielletty katu- tai tiealueilla ja muilla
yleisilla alueilla seka ranta- ja pohjavesialueilla, joista pesuvedet joutuvat suoraan vesistoon tai kulkeutuvat poh-
javeteen.

e Ymparistolle vaarallisten kemikaalien ja vaarallisten jatteiden, kuten 6ljyjen, maalien, torjunta-aineiden ja liuotti-
mien varastointi ja séilytys sekd tayttopaikat on jarjestettava kiinteistolla siten, etta haitallisten aineiden paasy

maaperaan, pohjaveteen, pintaveteen, viemariin, rakennusten rakenteisiin tai muuhun ymparistédn on estetty.
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e Lumensijoituspaikkaa ei saa sijoittaa pohjavesialueille, vedenhankintaan kaytettdvan vesistén ranta-alueelle tai
vesialueelle
Turku

e Hulevedet kiinteistdiltd on johdettava siten, ettd hulevesista ei aiheudu ympariston pilaantumista. Teollisuus- ja
yrityskiinteistdjen varasto-, lastaus- ja pysakointialueiden hulevesien kasittely on jarjestettava siten, etta siita ei
aiheudu pohjaveden, vesistojen tai maaperan pilaantumista.

Kaarina

o Pohjavesialueilla, ranta-alueilla ja Littoistenjarven suoja-alueella kayttdonotettavien o6ljy-, polttoneste- ja muiden
kemikaalisailididen on oltava kaksivaippaisia tai varustettu tiiviilla suoja-altaalla, jonka tilavuus on vahintaan sai-
lién tilavuuden suuruinen ja johon sadevesien paasy on estetty. Sailidt on varustettava ylitayton estolaitteella seka
vuotojen ilmaisujarjestelmalla. Sailion tayttoventtiilin tai siiropumpun on oltava lukittuna tyéajan ulkopuolella ja
tarvittaessa muulloinkin asiattoman kayton estamiseksi.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Kaikille pohjavesiriskia aiheuttaville suuremmille laitoksille tulee jarjestaa riittdva pohjaveden tarkkailu. Pohjave-
den tarkkailu tulee suorittaa pohjaveden virtaussuunnassa teollisuuslaitoksen yla- ja alapuolella.

e Teollisuus- ja yritysalueille tulisi asentaa yhteisia pohjavesiputkia ja kohteissa suorittaa yhteystarkkailua MATTI-
kohteiden ja nykyisten toimijoiden kesken. Pitoisuuksia ja haitta-aineiden trendeja tulisi seurata saannoéllisesti.

o Laitosalueilla kemikaaliajoneuvojen kulkureittien ja lastauspaikkojen maapera tulee olla tiivistetty seka asfaltoitu
ja hulevesiviemardinti tulee olla jarjestetty niin, jotta vuodon sattuessa aineet voidaan kerata talteen.

e Viranomaisten tulee tehda saanndllisia kohdekaynteja pohjavesialueilla ja maaritellyissa riskikohteissa.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Teollisuuslaitoksilla tulee olla valmiussuunnitelmassa toimenpiteet onnettomuus- ja poikkeustilanteisiin.

- Kemikaaleja kasittelevissa laitoksissa pohjavesien suojelun tulee noudattaa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
(Tukes) antamaa ohjeistusta.

- Tukesin opas vaarallisten kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn vuotojen ja sammutusjatevesien hallinnasta Ke-
mikaalivuotojen ja sammutusijatevesien hallinta (tukes.fi) (Tukes 2019).

- Uudet riskia aiheuttavat teollisuuslaitokset on sijoitettava kaavoituksessa ensisijaisesti pohjavesialueiden ulko-
puolelle.

- Kemikaalien ja polttonesteiden sailytyksen tulee olla maaraysten mukaista.

- Yrityskiinteistéjen maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuus tulee tarpeen vaatiessa selvittdd toiminnan loppu-
essa.

- Yrityskiinteistot tulee pitaa siisteina ja pohjavettd vaarantavat aineet ja romut poistaa kiinteistolta.

8.14 Pilaantuneet maa-alueet ja roskaaminen

Pilaantunut maa-alue (PIMA) on alue, jossa haitallisen aineen tai tekijan pitoisuus ylittdd huomattavasti ky-
seessa olevan alueen luontaisen pitoisuuden ja aineen kokonaismaara maaperassa on merkittava tai pilaan-
tuminen aiheuttaa alueen maankaytdsta ja ymparistdolosuhteista johtuen merkittdvaa valitdnta tai valillista
vaaraa luonnolle, ymparistolle tai terveydelle. Mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita ovat mm. vanhat kaato-
paikat, jakeluasemat, kyllastdmaot, sahat ja muut alueet, joilla on kasitelty ymparistolle vaarallisia kemikaaleja
ilman asianmukaista maaperan suojausta. Haitallisia aineita on saattanut joutua maaperaan ja pohjaveteen
vahinkojen, onnettomuuksien, pitkdaikaisen vahittdisen paastdn seurauksena tai jatteitd on saatettu aikaisem-
min haudata maahan. Kiinteistdlla puutteellisesti sailytetyt autonromut, koneet, tynnyrit, polttonestesailiét ja
muut romut seka roskat aiheuttavat myds pohjaveden pilaantumisriskia.

Maaperan pilaantumisen aiheuttamat haitat voidaan poistaa puhdistamalla pilaantunut alue tai estamalla hai-
tallisten aineiden leviaminen ymparistoon tai rajoittamalla haitallisille aineille altistumista esim. maankaytén
suunnittelulla. Pilaantuneiden maa-alueiden haitat ja riskit tulee vahentaa alueen maankaytosta riippuen vi-
ranomaisen maarittelemalle tasolle. Matti-kohteet on esitetty taulukossa 16.
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https://tukes.fi/documents/5470659/11781251/Kemikaalivuotojen+ja+sammutusj%C3%A4tevesien+hallinta+2019/332f5db1-54cd-aa85-2e0a-dd2b270f9a7a
https://tukes.fi/documents/5470659/11781251/Kemikaalivuotojen+ja+sammutusj%C3%A4tevesien+hallinta+2019/332f5db1-54cd-aa85-2e0a-dd2b270f9a7a

8.14.1 MATTI-kohteet

Taulukko 16. Maaperaén tilan tietojérjestelméén (MATTI) merkityt kohteet.

SWECO %

ID

Toiminta

Tila

Lisatiedot, laji ja kdyttorajoite

Sijainti muodostu-
misalueella

Lassinvuori

Riskiarvio

Kohtalainen

100312299

Ampumarata

Toimiva

- Ampumarata ollut kdytéssa 1952 alkaen, mutta se
on ollut kaytossa jo aiemmin

- Ymparistolupa 16.5.2019 §36

- Pohjavesitarkkailu, luotikerdimet ja radalla tehty
taustavallien ja vallien edustan massanvaihtoa

Antintalo

Riskiarvio

100311452

Vanha purkujatteen
kaatopaikka

Lopetettu

- Yhdyskuntakaatopaikka vuoteen 1990

- Laajuus 1,2 ha

- Rakennusjatetta ja auton renkaita

- Tutkimukset 05.04.2002 ja 14.06.2002

- Maaperassa ja orsivedessa kohonneita metalli ja
maaperassa oljyhiilivetyja

- Puhdistaminen 01.01.2005 - 31.12.2005

- Rakennettu jatetayton paalle pintaeristyskerros

- Ruskon kunnan tarkkailtava, ettei alueelle muodostu
eristekerrosta vaarantavaa puustoa tai eristekerros
muutoin vahingoitu

- Arviointitarve, pohjaveden laatu tulisi selvittda

100312365

Ruskon Munittulan
vanha kaatopaikka

Lopetettu

- Yhdyskuntakaatopaikka

- Tutkimukset 1974 ja 2002

- Kunnostettu eristamalla 2005 valtion jatehuolto-
tydna, jatetaytto jai paikalle

- Arviointitarve

100311451

Metallitybverstas

Toimiva

- Konepaja.
- Nykyinen toimija vuodesta 2009
- Edellinen toimija vuodet 1987-2009

100311450

Muovilevytehdas

Toimiva

- Muoviteollisuus, muovilevytehdas
- Toiminnassa 1991-

X

100311441

Teollisuustuotteiden
valmistus

Lopetettu

- Kiinnitystarvikkeiden (mm. kiila-ankkurit ja betoniruu-
vit) valmistusta 1970-luvulta vuoteen 2022
- Selvitystarve

Kiinteisto pv-alueen ra-
jalla

Munittula

Riskiarvio

100332435

Oljyvahinko

Lopetettu

- Oljy- ja kemikaalivahinkoalueet, todettu 23.6.2016
- Kyseessa muuntajavarkaus, jonka yhteydessa kuu-
den muuntajan muuntajacljyt 1300 kg kaadettu maa-
han.

- Kunnostusty6t 2016, kunnostettu massanvaihdolla
(yhteensa 530,2 tonnia 06ljyistd maata ja vetta imetty
66,8 tonnia)

- Ei puhdistustarvetta nykyisellda maankaytoélla

Kiinteistd pv-alueen ra-
jalla

100329458

Oljyvahinko

Lopetettu

- Oljy- ja kemikaalivahinkoalueet
- Puhdistettua 5/2011

- Ei puhdistustarvetta

- Ei toimenpidetarvetta

100312444

Lentoasema

Toimiva

- Lentoasema
- Jaanesto- ja sulatusaineiden kaytto
- Paloharjoitusalue

100339982

Shell Aviation ja Kanair
Malmi Oy, lentobensii-
nin jakeluasemat

Toimiva

- Polttonesteiden jakeluasema

100325447

Ent. maankaatopaikka,
nyk. laskuvarjokenttd

Lopetettu

- Toiminut laskuvarjokenttdna vuodesta 1992
- Selvitystarve
- Maankaatopaikka
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Lentokentta

Riskiarvio

100331827

Oljyvahinko

Lopetettu

- Oljy- ja kemikaalivahinkoalueet

- Noin 13 600 | kevytta polttodljya maaperaan ja sade-
vesiviemaria pitkin ojaan

- Kunnostettu 04.12.2015

- Arviointitarve

100312372

Lentoaseman
lentopetrolivarasto ja
tankkauspaikka

Toimiva

- Polttonesteiden varasto
- Kunnostettu osittain 27.08.2003

100330816

Lentoaseman l1amp6-
keskus

Toimiva

- Energialaitos, toimii varakattilana
- Polttonesteiden varastointia

100325509

Ent. ampumarata

Lopetettu

- Ampumarata 1947->
- Sijainnut osin kallioalueella
- Selvitystarve

100329735

Ent. sorakuoppa-alue

Lopetettu

- Ent. maa-ainesalue
- Tutkimukset 2009
- Arviointitarve

Huhtamaki

Riskiarvio

100343330

Sulfaatti- ja
kloridipitoinen
maa-aines

Lopetettu

- Ei puhdistustarvetta nykyiselld maankaytolla
- Ei toimenpidetarvetta

100325562

Ent. Traktorikorjaamo

Lopetettu

- Korjaamo

- Lisaksi on toiminut kemiallinen pesula tai varjaamo
1947->

- Selvitystarve

100328964

Asuinkiinteistolla
tapahtunut 6ljyvuoto

Lopetettu

- Oljy- ja kemikaalivahinkoalueet
- Kunnostettu 12.11.2010
- Selvitystarve

100325334

Ent. konepaja

Lopetettu

- Konepaja
- Selvitystarve

Kiinteisto pv-alueen ra-
jalla

100325437

Ent. lampokeskus

Lopetettu

- Elintarviketeollisuuden lampdélaitos

- Makeistehdas 1916-2007

- Tutkimukset 25.02.2009 - 25.02.2009
- Kunnostettu 30.11.2018

- Arviointitarve

100327765

Amalieborgs Bryggerin
alue

Lopetettu

- Aikaisemmin viinapolttimo ja oluttehdas. My6hemmin
karamellitehtaan autohuolto ja bensiinitankkauspiste.
Entinen Hellaksen makeistehtaan verstasalue

- Polttonesteiden jakeluasema

- Tutkimukset 03.09.2008 ja 09.01.2009

- Puhdistettu 2022

100338621

Ent. varastoalue

Lopetettu

- Tutkimukset 05.07.2021 ja 04.07.2022

- Puhdistettu 2023

- Kohteeseen jai haitta-ainepitoisuuksiltaan puhdistus-
tavoitteet ylittdvaa maa-ainesta tydmaakoppien ala-
puoliseen maaperaan. Puhdistustyon arvioidaan jat-
kuvan vuonna 2024, kun tyémaakopit poistetaan.

100325331

Nosturien kunnossapito

Lopetettu

- Korjaamo
- Lisaksi on toiminut pikapaino
- Selvitystarve

100333415

Karsamaentie 62

Lopetettu

- ent. kauppa

- Tutkimukset 06.02.2017 ja puhdistusp&atds
30.01.2018

- Arviointitarve

100343188

Vaihtolavojen ja pera-
vaunujen sailytys

Toimiva

- Varikko
- Selvitystarve

100325264

Ent. kauppapuutarha

Lopetettu

- Taimi- ja kauppapuutarha

- Kauppapuutarha lopettanut 70-80-luvulla.

- Vuoden 1991 jalkeen ent. kasvihuoneet ovat olleet
varastokaytdssa. Lattiat ovat asfaltoitu

- Kiinteistolla tehty kairauksia

- Selvitystarve
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- Korttelissa harjoitettu sek. teol. toimintaa: maalaamo,

100323225 tegﬁ;ﬁﬁg‘kﬁqe” Toimiva | hiekkapuhallus, Ijitys X
- Tutkimukset 28.01.2002 - 28.01.2002
- Kemikaalien ja kemiallisten tuotteiden valmistus ja
oljyvoimalan polttonesteiden varastointi ja kasittely
s . - Kiinteistoissa on toiminut teknokemian laitos 1947->,
100325612 | Leaketendasjaent i roimiva | asketehdas, Kulutustavarat pesuainetendas. Lisaksi -
P on toiminut 1940-1950 ammus ja vaunutehdas ja re-
huntuotantolaitos
- Tutkimukset 01.04.2010 ja 24.01.2017
100333338 Tengstrominkatu 5 | Lopetettu | - Selvitystarve Kuntelstojz\ﬁ;alueen ra-
Kaarninko
Muuntamo / Turun ja N
100323213 | Kaarinan seurakuntayh- | Toimiva |~ Energialaitos X
. - Muuntamo
tyma
100325573 Ent. Tu_run ev.lut. Lopetettu | - Selvitystarve Kiinteistd _pv-alueen ra-
seurakuntien puutarha jalla
- Kemikaalien ja kemiallisten tuotteiden valmistus, tek-
100325559 | Ent. teknokemian laitos | Lopetettu | nokemian laitos 1947-> -
- Selvitystarve
100323185 Autokorjaamo Toimiva | - Korjaamo K"”‘e'smj’;‘ﬁ:'“ee” ra-
- Korjaamo
100323186 Autokorjaamo Lopetettu | - Lopetettu 2004 -
- Selvitystarve
N e . - Rakennuksen lammitysdljysailié }
100323187 Lammitysoljysailié Toimiva | Muovi- ja peltipurkkien tukkukauppa
100325742 Autokorjaamo Toimiva | - Korjaamo Knntelstoj[;\lll-aalueen ra-
100323188 Kirjapaino Toimiva | - Kirjapaino =
- Korjaamo
100325173 | Ent. Autopeltikorjaamo | Lopetettu | - L|_sak3| on toiminut autokorjaamo/maalaamo, kone- X
korjaamo 1947->.
- Selvitystarve
100323189 Autohuolto Toimiva | - Korjaamo -
- Metallipaja
- Rautarakenteita kuten kaiteita ja portteja valmistava
100329049 Metallipaja Toimiva | yritys X
- Leikkuunesteita ei kayteta, vahaista ruiskumaalausta
ja pintakasittely on ulkoistettu
100323203 Muuntamo Toimiva | - Energialaitos X
100325286 Ent. kaupungln puutar- Lopetettu | - Korjgamo Kiinteistd .pv-alueen ra-
han korjaamo - Selvitystarve jalla
100325733 |  Ent. lampokeskus | Lopetettu | - EN€rgialaitos, oljyvoimala X
- Selvitystarve
100325408 Ent. korjaamo Lopetettu | - Autqkorjaamo/maalaamo, konekorjaamo 1947-> X
- Selvitystarve
100325730 Lampokeskus Lozt | - SIS LSS, GIETEL ;
- Selvitystarve
- Metalliteollisuus
- Polttonesteiden varastointi ja kasittely ja muuntamo
100323191 Teollisuus Toimiva | (suoja-altaaton) X
- Uudisrakentamiseen liittyvien kaivutdiden yhtey-
dessa poistettu jatteellistd maa-ainesta
- Kasvihuone 1938-1993
- Torjunta-aineiden kaytto ja polttonesteiden varas-
100323192 | Vanhat kasvihuoneet | Lopetettu el o) besslively Pl sl e

- Tutkimukset 09.10.2015
- Puhdistaminen 25.02.2017
- Selvitystarve

jalla
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100323205 Muuntamo Toimiva | - Energialaitos X
Ent. jaahdyttajako- e _F . . ’
100325238 neasennus- ja Lopetettu Jaahdyttajakoneasennus ja korjausliike 1947-> X
A » - Selvitystarve
korjausliike
100323206 Muuntamo Toimiva | - Energialaitos X
. - Energialaitos
100323207 Muuntamo Toimiva X
- Muuntamo
100323208 Muuntamo Toimiva | - Energialaitos -
- Muuntamo
- Maankaatopaikka, kaytetty mahdollisesti kaatopaik-
kana 1950-luvulla
- Aluetta on mahdollisesti kaytetty rata-alueilla teh-
dyissa massanvaihdoissa poistettujen maa-ainesten
100312478 Maanlajitysalue Lopetettu | lgjittdmiseen X
- Tutkimukset 24.01.2011 - 04.02.2011
- Haitta-aineet: kreosoottidljy, raskasmetallit
- Toiminnan kuvaus: 10 000 m®
- Arviointitarve
- Kemikaalien ja kemiallisten tuotteiden valmistus ja
_— . polttonesteiden varastointi ja kasittely
100312390 | Kemialisten tuotteiden |\ ., | Offsetpaino, silkkipaino -
valmistus ja tehdas HS .
- Metalli- ja autoalan yrityksia
- Selvitystarve
100323212 Muuntamo Toimiva | -~ Energialaitos X
- Muuntamo
- Kohteessa toiminut konepaja, maalaamo, autokor-
jaamo, mattopesula ja muita yrityksia. Kiinteistolle
vuonna 1954 rakennettu rakennus paloi vuonna 2004.
Rakennus purettiin 2005 ja uusi halli valmistui 2007
- Oljyvahingot 1965 tai 1966
" T - Tutkimukset 09.06.2005
100314250 | Piispanristin kiinteistot | Lopetettu | _ Osittainen puhdistaminen 08.09.2005 - 12.09.2005 X
ja 01.02.2006 - 01.02.2006
- Vanhan jatedljysailion alueelle jai kynnysarvon ylit-
tava kokonaisoljyhiilivetypitoisuus (C10-C40).
- Ei puhdistustarvetta
- Ei toimenpidetarvetta
- Ent. polttonesteiden jakeluasema nykyinen asfaltoitu
parkkipaikka
- Tutkimukset 14.04.2005 - 10.06.2005
- Osittainen puhdistaminen 06.07.2007 - 23.08.2007
- Vuoden 2007 puhdistamisen yhteydessa maahan jai
haitta-aineita. Massanvaihdon yhteydessa kaikki huol-
100312707 Ent. Huoltoasema Lopetettu :)ooein:g::ﬁr:mmmtaan liittyvat maanalaiset rakenteet X
- Pilaantunutta maata, jossa haitta-aineiden pitoisuu-
det ylittdvat ymparistokeskuksen asettamat puhdistuk-
sen tavoitepitoisuudet arvioidaan olevan kohteessa
noin 750 m3-ktr (noin 1450 tonnia)
- Orsivesinaytteissa todettu haitta-aineita
- Ei puhdistustarvetta nykyisellda maankaytolla
- Saha 1936-1987
100313909 Vanha saha Lopetettu | - Haitta-aineet: KY-5 10-100 kg/a X
- Selvitystarve
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- Korjaamo / autohuolto 2016-

- Kiinteistolla toiminut aiemmin useampia autokorjaa-
moja

Kiinteistélla aiemmin toiminut myds metallirakenteiden
valmistusta harjoittava yritys

- Maanalaiset sailiét (2 kpl 8 m®) ja bensiinin ja diese-
lin jakelupiste. Lisaksi 15 m® lammityséljysailié
100314244 Autokorjaamo Toimiva | - Kiinteiston maaperéan ja pohjaveden laatua on tut- -
kittu 21.01.2008 - 23.01.2008. Maaperassa todettu
kynnysarvoja ylittavia pitoisuuksia bentseenia ja poh-
javedessa hiilivetyja.

-Yhdesta tutkimuspisteesta havaittiin diasetonialkoho-
lia maaperassa. Haitta-aineiden kulkeutumisriski poh-
javeden mukana pintavesiin arvioitiin pieneksi (Envi-
ron 2008)

- Energialaitos X
- Muuntamo (suoja-altaaton)

- Panimo 1977-1995, nykyisin teollisuusalue uudessa
kaytossa, useita toimijoita, ainakin logistiikkayrityksen
100312161 | Ent. Kaarinan Panimo | Lopetettu | varasto X
- Oljysailiot tyhjennetty

- Ei puhdistustarvetta nykyisellda maankaytoélla

100323210 Muuntamo Toimiva

. - - Tutkimukset 12.07.2007 Kiinteisto pv-alueen ra-
100314251 Ent. yritystoiminta Lopetettu | _ Ei puhdistustarvetta nykyiselld maankaytélla jalla
Kuoppajarvi
Riskiarvio Pieni

- Kasvihuoneen toiminta paattynyt 31.3.2008

- Torjunta-aineiden kaytosta ei tietoa Kiinteistd pv-alueen ra-
100313915 Puutarha Lopetettu | _ 51w\ ahingosta 1999, 200 | kevyttd polttodliys jalla

Selvitystarve

8.14.2 Roskaaminen

Tutkimusalueen pohjavesialueilla olevilla yksityiskiinteistdilla ei ollut havaittavissa merkittavasti roskaantuneita
kohteita, joissa sailytetddn mahdollisesti pohjavedelle haitallisia aineita. Muutamassa entisessa maa-aines-
kuopassa on vanhoja koneita ja muutamalla yrityskiinteistoillda romujen sailytysta. Roskaantuneet yrityskiin-
teist6t ja mahdolliset yksityiskiinteistot tulisi kiinteistbnomistajan toimesta siivota. Kaarningon pohjavesialueen
etelapaassa olevan pohjavesilammen vieresta tulisi poistaa vanha kyltti, jotta alueelle ei erehdyta tuomaan
mitdan maa-aineita.

PORIAVEDEN SUDIELUK
mmnn KAIIY

Kuva 20. Kaarningon pohjavesialueen eteldpdédssé olevan vanha kyitti.
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8.14.3 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Vesihuhdan pohjavedenottamon suoja-aluemaéaraykset:

Kauko- / Léhisuojavyéhyke
e Alueelle ei saa muodostaa kaatopaikkaa.

Antintalon pohjavedenottamon suoja-alueméaaraykset:

Kauko- / Lahisuojavybéhyke

e Kaatopaikkojen perustaminen alueelle ja sielld olevien vanhojen kaatopaikkojen kayttd on kielletty.

e Bensiinin, dljyjen ym. sellaisten aineiden kuljetuksessa ja kéasittelyssa alueella on huolehdittava siita, etteivat ne
paadse valumaan maaperaan. Hakija saa kustannuksellaan tiivistaa tienvarsiojien pohjat ja sivut tarpeellisilta koh-
din.

L&hisuojavybhyke

e Polttoaineen ja muut pohjavedelle vaarallisen aineen jakeluasemien ja varastoalueiden perustaminen alueelle
on kielletty. Alueella ei myéskaan saa pitaa sellaisia sailidita eika laitoksia, joista veden laatuun vaikuttavia ai-
neita voisi paasta pohjaveteen.

Lounais-Suomen jatehuoltomaaraykset:

o Kiinteistdlld saa kompostoida siella syntyvia biojatteita, kuivakaymalajatteita, puutarhajatteitd seka sellaisia jate-
vesien kasittelyssa syntyvia lietteitd, joiden omatoiminen kompostointi on sallittu ndiden maaraysten 40 §:n mu-
kaisesti.

e Jatteen hautaaminen maahan tai upottaminen vesistéon on kielletty.

o Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Nestemaista
vaarallista jatettd sisaltavat astiat on sijoitettava nestetta lapaisematénta materiaalia olevalle reunakorokkeelli-
selle alustalle, joka on katettu.

e Jatteenkuljettaja vastaa siitd, ettd jatetta ei paase leviamaan ymparistdon kuormauksen ja kuljetuksen aikana.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

o  MATTI-rekisterissa olevien lopetettujen kohteiden pilaantuneisuus tulee selvittda viimeistadan alueen maankayton
muutosten yhteydessa.
Maaperan tilan tietojarjestelmaa (MATT]I) tulee paivittda suojelusuunnitelma tiedoilla.
Kaarningon pohjavesialueen etelapaassa olevan pohjavesilammen vieresta tulisi poistaa vanha kyltti, jotta alu-
eelle ei erehdyta tuomaan mitaadn maa-aineita.

o MATTI-kohteissa vetta pidattavia hienoaineskerroksia ei tulisi puhkaista ennen maaperan pilaantuneisuustutki-
muksia.

o MATTI-kohde ID:100339982 tulee poistaa maaperan tilan tietojarjestelmasta, silla kohde ei tietojen mukaan si-
jaitse enda pohjavesialueella.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

- Roskaantuneet kohteet tulisi kiinteistbnomistajan toimesta siivota ja maaperan seka pohjaveden pilaantuneisuus
tarpeen vaatiessa selvittaa.

- MATTI-tietojarjestelmassa olevien viela toiminnassa olevien kohteiden maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuus
tulee tarvittaessa selvittaa. Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuus tulisi selvittda ymparistdlupien mukaisesti
tai viimeistaan toiminnan loputtua tai alueiden rakentamisen / kaavoituksen yhteydessa.

- Ymparistdnsuojelulain (527/2014) 14 luvussa on annettu maarayksia pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puh-
distamisesta.

- Viranomaisvalvonnan avulla tulee huolehtia siita, ettéd pohjavesialueilla ei sallita pohjaveden pilaantumisriskia ai-
heuttavaa toimintaa.
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8.15 Maa- ja metsatalous seka ojitukset

Maanviljely ja eldintenpito aiheuttavat riskid pohjavedelle. Viljelyn pohjavedelle aiheutumat riskit syntyvat lan-
noitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kaytosta, lietelannan levittdmisesta seka koneiden mahdollisista vuodoista.
Lietelannan lisaksi pelloille levitetdan myds virtsaa ja kemiallisia lannoitteita. Karjanpito, eldinsuojat, kauppa-
puutarhat seka lanta- ja tuorerehusailiét tuovat omat riskinsa pohjavedelle. Asetus maa- ja puutarhataloudesta
peraisin olevien paastojen rajoittamisesta korvasi 1.4.2015 vanhan nitraattiasetuksen. Asetus maarittelee lain-
saadanndlliset vahimmaisvaatimukset lannan ja lannoitevalmisteiden varastoinnille ja kdytdlle. Lietelannan le-
vitysta pohjavesialueilla on rajoitettu usein my6s ymparistéluvissa sekd ymparistdénsuojelumaarayksissa. Lan-
nan levittdmisesta pelloille voi seurata bakteerien runsas lisdantyminen pohjavedessa. Hyvin vettd lapaisevat
maalajit ja lannoitteiden runsas kaytto johtavat yleensa pohjavesien nitraattipitoisuuksien nousuun. Asumisja-
tevesien ja teollisuuden jatteiden levittdminen pelloille voi myds lisata typen maaraa. Jos lannoitteita kaytetdan
sopivasti, ne vastaavat kasvien tarpeita ja ravinteet tulee kaytettya tehokkaasti. Lannoitteiden varastointi voi
tulipalotilanteissa aiheuttaa rajahdysvaaran ja sammutusvesien mukana maaperaan voi paatya suuria maaria
nitraattia.

Kasvinsuojeluaineita kaytetaan rikkakasveja, tuhohyonteisia ja kasvitauteja vastaan. Pohjavesissa torjunta-
ainepitoisuudet ovat yleensa pienia ja yleisin havaittu aine on atratsiini. Osa kielletyista aineista on kestavia
seka biokeraantyvia ja niiden pysyvia muuttumistuotteita tavataan edelleen. Aineiden huuhtoutumisriskia poh-
javeteen lisdavat aineen vesiliukoisuus, heikko sitoutuminen maapartikkeleihin ja hidas hajoaminen maape-
rassa. Erikoiskasvien viljelyyn kaytetaan perinteisesti enemman torjunta-aineita kuin viljanviljelyyn. Erikoiskas-
veja ovat esimerkiksi sokerijuurikas, peruna ja 6ljykasvit rypsi, rapsi, pellava ja hamppu seka harkapapu, tat-
tari, speltti, auringonkukka, lupiini, kvinoa, camelina, ja kumina. Pohjavesissa esiintyvat torjunta-aineet voivat
olla peraisin myos esimerkiksi vanhojen tien- ja radanvarsien vesakontorjunnasta.

Tukes paattdd kasvinsuojeluaineeksi tarkoitettujen valmisteiden hyvaksymisesta ja kayton ehdoista Suo-
messa. Tukesin kasvinsuojeluainerekisterista 16ytyy lista pohjavesialueilla rajoitetuista tai kokonaan kielletyista
kasvinsuojeluaineista. Viljelijat voivat ostaa vain Tukesin hyvaksymia kasvinsuojeluaineita ja niiden kaytéssa
tulee noudattaa valmisteille annettuja ohjeita. Aineiden kaytto tulee dokumentoida tilojen kirjanpitoon, jota seu-
rataan tilakartoitusten yhteydessa. Torjunta-toimenpiteista vastaavan henkilén on suoritettava kasvinsuojelu-
tutkinto 5 vuoden valein voidakseen ostaa kasvinsuojeluaineita. Peltopalstoilla viljeltavat kasvit voivat vaihdella
vuosittain, joten haitta-aineita on saattanut paatya pohjaveteen pidemmalta ajanjaksolta.

Metsétalouden toimenpiteet voivat lisata ravinteiden huuhtoutumista pohjavesiin, vaikka metsia ei yleensa
pohjavesialueilla lannoiteta. Hakkuut voivat nostaa pohjavedenpintaa ja lisata typpi- ja fosforihuuhtoumaa hak-
kuutahteistd seka maaperasta. Ojitus laskee myds pohjavedenpintaa. Lisaksi tydkoneiden vuodoista ja tank-
kauksista voi paatya pohjaveteen haitta-aineita. Puuston ja pintamaan poistaminen lisdavat pohjaveden muo-
dostumista ja osaltaan haitta-aineiden imeytymista maaperaan ja pohjaveteen. Vesakon kemiallisesta torjun-
nasta voi paasta pohjavesiin torjunta-aineita.

Soiden ja metsien ojituksien pohjavesille aiheuttamista haitoista suurimpia ovat pohjavedenpinnan ja virtauk-
sen seka vedenlaadun mahdolliset muutokset. Suoalueilta vesien suotautuminen pohjaveden muodostumis-
alueille voi aiheuttaa rauta-, mangaani- tai humuspitoisuuden lisdantymista ja vedenlaadun heikentymista. Soi-
den ojitus voi johtaa pohjavesien purkautumiseen ojitusten kautta.

8.15.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Maa- ja metsatalous seka elaintilat

Kangenmiekka

Riskiarvio Erittdin pieni

Pohjavesialue on lahes kokonaisuudessaan metsatalouskaytdossa. Alueella on muutamia pienialaisia hakkuualueita ja
maa-ainesalueita, joilta puusto on poistettu. Pohjavesialueella ei ole peltoviljelya ja pohjavesialueen lansipuolella olevat
pohjavesialueeseen rajautuvat lahimmat yksittaiset peltolohkot ovat vuonna 2023 Ruokaviraston aineiston mukaan nur-
miviljelylla. Pohjavesialueella ei ole ymparistluvan varaisia elintiloja, eika alueelle sijoitu mydskaan ymparistéluvanva-
raisia tai pienempid hevostalleja.
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Lassinvuori

Riskiarvio Pieni

Eteldosan taajama-aluetta lukuun ottamatta alue on paaosin metséatalousaluetta. Alueella on runsaasti maa-aineskuoppia
ja pohjavesilampia ja muutamia pienialaisia hakkuualueita. Alueella olevat peltolohkot sijoittuvat paddosin pohjavesialueen
keskiosiin suurelta osin pohjaveden muodostumisalueelle. Pellot ovat osin vetta johtavan maaperan alueella ja osin sa-
vikkoalueella. Alueella viljeltiin vuonna 2023 Ruokaviraston aineiston mukaan mallasohraa, kauraa ja syysruista seka
pohjavesialueen reuna-alueilla vahaisella alalla ruokaperunaa. Myds auringonkukkaa viljeltiin yhdella peltolohkolla, muut
lohkot olivat padosin kesannolla tai nurmiviljelyssa. Pohjavesialueella on pitkdan harjoitettu myds vahaista erikoiskasvien
viljelya, jossa voidaan kayttdd enemman lannoitteita ja torjunta-aineita. Pohjavesialueelta ei ole selvitetty torjunta-ainepi-
toisuuksia, mutta nitraattipitoisuudet ovat alhaisia. Pohjavesialueella ei ole ymparistéluvan varaisia eldintiloja, eika alu-
eelle sijoitu mydskaan ymparistéluvanvaraisia tai pienempid hevostalleja.

Antintalo

Riskiarvio Kohtalainen

Pohjavesialueen itdosa ja suurin osa muodostumisalueesta on pddosin metsatalousaluetta ja lansiosa peltoaluetta. Pel-
toalueet sijoittuvat l1dhes kokonaisuudessaan myés muodostumisalueella savikkoalueelle, jotka osaltaan suojaavat poh-
javetta pilaantumiselta. Pohjavesialueen reuna-alueilla padosin muodostumisalueen ulkopuolella olevat savikkokerrokset
ovat paikoin paksuja. Harju jatkuu savenalaisena ja vedenottamon alueella savikerrokset ovat noin 4-5 metria paksuja.
Pohjaveden paavirtaussuunta luoteeseen mutta my0ds savikkoalueilla ja kalliomailld on vaikutusta pohjaveden muodostu-
miseen ja virtaukseen.

Pohjavesialueella olevilla peltolohkailla viljeltiin vuonna 2023 Ruokaviraston aineiston mukaan syys- ja kevatvehnaa, mal-
las- ja rehuohraa ja osa pelloista oli nurmiviljelylld. Vedenottamon ymparistéssa viljeltiin rehunurmen seka kevat- ja syys-
vehnaa. Pienella alueella pohjavesialueen lansiosassa peltolohkon sijoittuessa lahes kokonaisuudessaan pohjavesialu-
een ulkopuolella, viljeltin myds rehuhernettd. Pohjavesialueella vahaista erikoiskasvien viljelya ja alueella on viljelty eri-
koiskasveja myOs aiemmin. Pohjavesialueelta ei ole selvitetty torjunta-ainepitoisuuksia, mutta nitraattipitoisuudet ovat
alhaisia. Pohjavesialueella ei ole ymparistdluvan varaisia elaintiloja hevostalleja. Alueella on aiemmin sijannut sikala noin
500 metrin etdisyydelld vedenottamosta.

Munittula

Riskiarvio Erittdin pieni

Pohjavesialue lentoaseman pohjoispuolella on paaosin metsatalousaluetta. Alueen pohjoisosiin entisen Harjanruopan
vedenottamon pohjoispuolelle sijoittuu muutamia peltolohkoja paaosin muodostumisalueen ulkopuolella oleville savikko-
alueille. Pohjavesialueella olevilla peltolohkoilla viljeltiin vuonna 2023 Ruokaviraston aineiston mukaan kauraa, rehuoh-
raa, kevat ruista/vehnaa ja monimuotoisuuskasveja. Osa pelloista oli luonnonhoitonurmella, rehunurmella ja suojavyohyk-
keena. Ei ole tiedossa, etta alueella olisi viljelty erikoiskasveja tai kaytetty niihin liittyvia torjunta-aineita.

Pohjavesialueella ei ole ymparistdluvan varaisia eldintiloja, eika alueelle sijoitu myéskaan ymparistéluvanvaraisia tai pie-
nempia hevostalleja.

Lentokentta

Riskiarvio | Erittéin pieni

Pohjavesialueen eteldosa on metsaaluetta. Alueella ei ole peltoviljelya eika elaintiloja.

Huhtamaki

Riskiarvio | Erittéin pieni

Taajama-alueella ei ole laajoja yhtendisia metsaalueita. Pohjavesialueella ei ole mydskaan peltovilielya eika eldintiloja.
Alueella on sijainnut Karsamaen kartanon entinen kauppapuutarha, joka on lopettanut toimintansa 1970-1980-luvulla.
Kohde I6ytyy MATTI-rekisterista (Taulukko 16).

Kaarninko

Riskiarvio Kohtalainen

Pohjavesialueen sijaitessa taajama-alueella ei alueella ole laajoja yhtenaisia metsaalueita tai viljelya. Alueen muutamat
peltolohkot sijoittuvan Skanssin alueelle muodostuman itarajalle. Peltolohkot sijaitsevat padosin muodostumisalueen ul-
kopuolella savikkoalueella. Alueelle on parhaillaan rakenteilla asutusta. Kaikki alueen peltolohkot olivat vuonna 2023
Ruokaviraston aineiston mukaan rehunurmiviljelylla. Alueella ei ole elaintiloja tai hevostalleja.
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Alueen itérajalla on sijainnut Turun kaupungin viherlaitos ja sen kasvihuoneita seka entinen kauppapuutarha. Vanhat
kasvihuoneet on purettu. Lisaksi pohjavesialueen luoteispuolella on lopetettu seurakunnan puutarha. Kaarningon veden-
ottamon vedesta on todettu torjunta-ainejgdmia aina vuodesta 2005 lahtien. Pitoisuuksia on todettu edelleen, mutta ne
ovat olleet alle talousvesiasetuksen raja-arvon. Vedessa havaitut torjunta-aineet voivat olla peréisin kasvihuoneista, pel-
toviljelysta tai hautausmaasta. Entiset puutarhat 10ytyvat MATTI-rekisteristd (Taulukko 16).

Hepojoki

Riskiarvio Pieni

Peltoalueen sijoittuvat paédosin pohjavesialueen keskiosiin Ruopanojan ymparistédn muodostumisalueen ulkopuolelle sa-
vikkoalueelle ja metsdalueet pohjavesialueen reunaosiin. Pohjavesialueella olevilla peltolohkoilla viljeltiin vuonna 2023
Ruokaviraston aineiston mukaan paaosin rehunurmen ja myds jonkin verran kevatvehnaa, kauraa ja luoteisosan muuta-
malla lohkolla rehuohraa ja -hernetta. Muutama lohko oli myds viherkesannolla tai suojavydhykkeena. Pohjavesialueella
ei ole ympéristéluvan varaisia eldintiloja, eikd alueelle sijoitu mydskaan ymparistéluvanvaraisia tai pienempia hevostalleja.

Palomaki

Riskiarvio Pieni

Peltoalueen sijoittuvat paaosin pohjavesialueen keskiosiin ja metsaalueet pohjavesialueen reunaosiin. Peltoalueet ovat
paaosin muodostumisalueen ulkopuoleisilla savikkoalueilla. Pohjavesialueella olevilla peltolohkoilla viljeltiin vuonna 2023
Ruokaviraston aineiston mukaan paaosin kevat- ja syysvehnaa ja tarhahernettd. Pohjavesialueella oli aiemmin myé6s
pienimuotoista puutarhaviljelya. Pohjavesialueella ei ole ympéristéluvan varaisia elaintiloja, eika alueelle sijoitu mydskaan
ympaéristOluvanvaraisia tai pienempia hevostalleja.

Kuoppajarvi

Riskiarvio Kohtalainen

Pohjavesialueella sijaitsee peltoalueita laaksoalueilla ja metsaa kalliomailla. Alueelle ei ole maaritelty muodostumisaluetta
ja peltoalueet sijaitsevat paaosin savikkoalueella. Pohjavesialueella olevilla peltolohkoilla viljeltiin vuonna 2023 Ruokavi-
raston aineiston mukaan kevéat- ja syysvehnaa, kauraa, rehuhernetta ja -nurmea ja itdosissa viljeltiin mansikkaa ja tarha-
hernettd seka luoteisosassa sokerijuurikasta. Osa pelloista oli myds kesannolla. Pohjavesialueella on jonkin verran eri-
koiskasvinviljelya ja pohjavesialueen lansipuolella on sijainnut kaksi puutarhaa. Alueella on toiminut aikoinaan my6s mink-
kitarha. Alueella on runsaasti kalliopaljastumia, eikd pohjaveden virtausyhteydesta puutarha-alueiden ja savenalaisen
pohjavesimuodostuman valilld ole tietoa. Yhden kasvihuoneen toiminta on paattynyt 2008 ja puutarha 16ytyy MATTI-re-
kisterista (Taulukko 16). Pohjavesialueella ei ole ymparistdluvan varaisia eléintiloja, eika alueelle sijoitu mydskaan ympa-
ristbluvanvaraisia tai pienempia hevostalleja.

Kuusisto

Riskiarvio | Kohtalainen

Pohjavesialue on lahes kokonaisuudessaan peltoaluetta. Vain alueen reunoilla on pienid metsaaleuita. Alueella ei ole
rajattu pohjaveden muodostumisaluetta ja alue on padosin savikkoa. Pohjavesialueella olevilla peltolohkoilla viljeltiin
vuonna 2023 Ruokaviraston aineiston mukaan syys- ja kevatvehnaa, mallas- ja rehuohraa, syysruisvehnaa, monimuotoi-
suuskasveja ja nurmia seka ruoka- ja rehuhernetta ja harkapapua. Pohjavesialueella on erikoiskasvien viljelya, jossa
voidaan kayttdd enemman lannoitteita ja torjunta-aineita. Pohjavesialueelta ei ole selvitetty torjunta-ainepitoisuuksia,
mutta nitraattipitoisuudet ovat alhaisia.

Hevostallit:

Pohjantalon hevostallille on mydnnetty ymparistélupa, jossa on annettu maarayksia pohjaveden suojelemiseksi ja seu-
rantaan (Kaarinan kaupunki 2008). Pohjavesitarkkailua on muutettu vuonna 2017 ja sen mukaisesti naytteet tulee ottaa
vahintdan 10 vuoden valein toiminnan aikana ja mikali kaivovesissa ilmenee muutoksia, tulee tarkkailua tehostaa. Talli
sijaitsee pohjavesialueen luoteisosassa ja tallirakennukset, elainten jaloittelutarhat seka laitumet sijaitsevat pohjavesialu-
eella ja katettu lantala aivan pohjavesialueen tuntumassa. Talli sijoittuu osin moreeni, osin savikkoalueelle. Tallilla on lupa
14 eldimelle mutta talld hetkelld tallilla on vain yksi hevonen. Lupa on edelleen voimassa, vaikka nykyisella toiminnalla
ympaéristdluvalle ei ole tarvetta. Alueella on varastoitu pienid maaria voiteludljya ja sijainnut polttoainesailié.

Toinen hevostalli sijaitsee pohjavesialueen keskiosissa laidun ja tarha-alueen sijoittuessa entisen vedenottamon etela-
puolelle ja talli ja ratsastuskentta sen itapuolelle. Talli sijoittuu savikkoalueelle. Tallin hevosmaara on 8 kpl (hevosia ja
poneja), joka on samalla kaupungin kehotus maksimimaarasta. Tallilla ei ole ymparistdlupaa, eikd nykyisella toiminnalla
ymparistluvan tarvetta. Hevosen lannat 199 m3 sailytetaan katetussa kontissa. Tarhoja on siirretty kauemmaksi alueella
kulkevasta valtaojasta ja entisesta vedenottamosta.
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Ojitus

Hankealueen pohjavesialueet

Riskiarvio Pieni

Munittulan pohjavesialueen luoteispuolella Pomponrahkan Isosuolla on tehty ennallistamistoimenpiteita Finavian toimesta
vuosina 2022-2023. Toéiden yhteydessa Isosuon pohjoispuolella sijaitseva vanha oja taytettiin ja alueelle rakennettiin uusi
oja. Hankkeeseen sisaltyi noin 650 m uutta avo-ojaa ja noin 150 m uutta hulevesiviemaria. Taytossa kaytettiin saven
liséksi myds bentoniittimatoa. Turun kaupunki toteutti alueella puuston poistot ja toteuttaa pienempien ojien tayttoja. En-
nallistamisen vaikutuksia pohja- ja orsiveden pinnankorkeuksiin seka virtaamiin tarkkaillaan laaditun tarkkailusuunnitel-
man mukaisesti. Myds Lentokentan pohjavesialueen lounaispuolella olevan Pomponrahkan alueella on suunniteltu ojien
tayttoja.

Hepojoen pohjavesialueella on tehty vuonna 2020 Varsinais-Suomen ELY-keskukseen yksi ojitusilmoitus salaojituksesta
ja valtaojan perkauksesta. Kohde sijaitsee pohjavesialueen etelaosissa muodostumisalueen ulkopuoleisella savikkoalu-
eella.

Muille hankealueen pohjavesialueilta tai niiden valittdmasta laheisyydesta ei ole tehty Varsinais-Suomen ELY-keskukseen
yhtaan ojitusilmoitusta lahivuosina. Kiinteisténomistajilla ei kuitenkaan aina ole tiedossa, etta kaikesta ojituksesta pitaa
pohjavesialueella tehda ilmoitus, kun pohjavesialueiden ulkopuolella vahaisen ojituksen voi toteuttaa ilman ojitusilmoi-
tusta. Maastokaynnin aikana tai karttatarkastelun perusteella ei ole havaittavissa merkittéavia uusia ojituksia pohjavesialu-
eilla. Pohjavesialueilla ja niiden ympéristdssa on ojitettuja pelto, suo- ja metsaalueita.

8.15.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Vesihuhdan pohjavedenottamon suoja-aluemaaraykset:

L&hisuojavybhyke
e Alueelle rakennettavista asuin-, karja-, teollisuus- ja varastorakennuksista tulevat jatevedet on kuljetettava tai
johdettava tiiviissa viemarissa lahisuojavyohykkeen ulkopuolelle
e Alueella ei saa varastoida eika kayttaa lietelantaa, vakilannoitteita, kasvinsuojeluaineita tai tuhoeldinmyrkkyja niin
runsaasti tai silla tavalla, ettd naita aineita paasee haitallisessa maarin pohjaveteen.

Antintalon pohjavedenottamon suoja-alueméaaraykset:

Kaukosuojavybhyke
e Hakija saa kustannuksellaan suorittaa alueella olevissa karjarakennuksissa niiden kuntoa huonontamatta sellai-
set muutostydt, jotka pohjaveden puhtaana sailymiseksi katsotaan tarpeelliseksi.
L&hisuojavybhyke
e Kasvinsuojeluaineiden ja lannoitteiden liiallinen kaytté on kielletty. Niin ikdan on lantatunkioiden pitdminen alu-
eella kielletty. Alueella ei mydskaan saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka voivat vaarantaa pohjaveden laa-
tua.

Lounais-Suomen jatehuoltomaaraykset:

e Nestemaiset vaaralliset jatteet on séilytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Nestemaista
vaarallista jatetta sisaltdvat astiat on sijoitettava nestetta lapaisematénta materiaalia olevalle reunakorokkeelli-
selle alustalle, joka on katettu.

e  Saostus- ja umpisailidlietteet, erotuskaivojen lietteet ja muut vastaavat lietteet on toimitettava LSJH:n osoittamaan
vastaanottopaikkaan.
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Kuntien ympaéristonsuojelumaaraykset:

Turku

e Lietelannan, virtsan ja sailérehun puristenesteen levittdminen pohjavesialueelle on kielletty.

e Lannan varastointiauman sijoittaminen on kielletty tulvanalaisille paikoille, pohjavesialueille seka taajaan raken-
netulle alueelle. Muilla alueilla aumaa ei saa sijoittaa 100 metria |ahemmaksi vesistéa, merta, valtaojaa, talous-
vesikaivoa tai naapurikiinteiston asuin- tai lomarakennusta eika viittda metria lahemmaksi ojaa.

Kaarina

o Lantatulee levittaa siten, ettei lantaa tai sen sisaltamia ravinteita valu vesist6on tai ojaan ja levittamisesta aiheudu
pohjavesien pilaantumisen vaaraa.
e Pohjavesialueilla on lietelannan, virtsan seké sailérehun puristenesteen levitys kielletty.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Erikoiskasvien vilielyyn seka laidunalueisiin on kiinnitettéava erityistd huomiota ja niita tulisi valttda ottamoiden
laheisyydessa seka pohjaveden muodostumisalueilla.

e Metsankaytéssa maanmuokkausta ja ojituksia seka torjunta-aineiden kayttéa pohjavesialueilla tulee valttaa. Poh-
javesialueelle suunniteltavasta ojituksesta tai kunnostusojituksesta on tehtava vesilain mukainen ojitusilmoitus
ELY-keskukselle.

e Qijituksia ei saa ulottaa kivennaismaahan siten, etta toimenpiteista saattaa aiheutua haitallista pohjaveden pur-
kautumista tai suovesien imeytymista harjuun. Vetta pidattavia maakerroksia ei saa ojitusten yhteydessa puh-
kaista.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

Maataloudesta peréisin olevien riskien pienentdmiseksi on pohjavesialueilla mahdollisuus perustaa suojavyodhykkeita, joi-
hin on saatavilla ymparistdtukea. Suojavyohykkeiden tavoitteena on vahentaa pelloilta vesistoihin ja pohjavesiin kulkeutu-
vien maa-ainesten, ravinteiden ja muiden haitallisten aineiden maaraa. Suojavybhykkeen perustamista suositellaan myds
pelloille, joissa pelto viettda jyrkasti tai pellot kérsivat toistuvasti vettymishaitoista tai tulvista.

Metsanhoito

- Metsanhoidolliset toimenpiteet pohjavesialueella edellyttavat erityistad varovaisuutta.

- Hakkuutoimenpiteille ei ole yleensé estetta, mutta pohjavesialueilla suositellaan pinta-alaltaan vain suppeaa ke-
vyttd maanmuokkausta.

- Kaivua ei tule ulottaa kivenndismaahan siten, ettd toimenpiteista saattaa aiheutua haitallista pohjaveden purkau-
tumista tai suovesien imeytymista harjuun.

- Pohjavesialueella mahdollisesti oleville metsalain tai vesilain tarkoittamille pienvesille ei saa aiheuttaa haittaa.

- Pohjavesialueilla sijaitsevissa metsissa tulisi suosia jatkuvapeitteistd kasvatusta, jossa metsaa ei uudisteta ja
kasvateta yhtena tasaikdisend puusukupolvena, vaan metsikdissd on monen ikaisia puita, joista poistetaan osa
kerrallaan. Avohakkuuta ei tehda, vaan metsa sailyy aina enemman tai vihemman peitteisena.

- Mikali pohjavesialueella suunnitellaan ojitusta, suunnitelmasta tulee tehda vesilain mukainen ojitusilmoitus ELY -
keskukselle. Ojitusilmoituksen kasittelyn yhteydessa arvioidaan vesilain mukaisen luvan tarve.

- Koneiden ja laitteiden sailytyspaikat, tankkauspaikat ja polttoaineiden séilytys on ensisijaisesti sijoitettava pohja-
vesialueen ulkopuolelle. Jos tdma ei ole mahdollista, koneiden ja polttoaineiden sailytys- ja tankkauspaikat suo-
jataan asianmukaisesti. Pohjavesialueilla toimivissa tydkoneissa tulisi kayttaa biohajoavia 06ljyja.

- Pohjavesialueiden metsanhoidossa ei saa kayttaa lannoitteita tai torjunta-aineita.

Maatalous

- Ymparistdministerion ohje maatilojen kemikaalien kasittelylle ja varastoinnille (Ympéaristdministerio 2021).
https://julkaisut.valtioneuvosto fi/bitstream/handle/10024/162778/YM_2021_5.pdf?sequence=1&isAllowed=y

- Maataloudesta peraisin olevien riskien pienentdmiseksi on pohjavesialueilla mahdollisuus perustaa suojavydhyk-
keita, joihin on saatavilla ymparistdtukea.
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Tiloilla on noudatettava asetusta erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastdjen rajoittamisesta
(1250/2014), joka korvasi 1.4.2015 vanhan nitraattiasetuksen.

Erikoiskasvien viljelyyn seka laidunalueisiin on kiinnitettava erityistd huomiota ja niita tulisi valttda ottamoiden
laheisyydessa seka pohjaveden muodostumisalueilla.

Vedenottamoiden ymparistdssa peltojen lannoitukseen tulisi kiinnittaa erityistd huomiota ja lannoitusta tulisi mah-
dollisuuksien mukaan valttda. Tarvittaessa alueille voidaan perustaa suojavydhykkeitd maataloudesta aiheutu-
vien riskien pienentamiseksi.

Kasvinsuojeluaineita, lannoitteita, kalkkia ym. tulee sailyttaa niin, ettd niiden paatyminen maaperaan ja pohjave-
teen on varastoinnin aikana estetty.

Pohjavesialueilla tulee kiinnittda erityistd huomiota pohjavesien suojeluun luvitettaessa elaintiloja, turkistarhoja,
hevostalleja, kauppapuutarhoja, muita eldinsuojia tai tuorerehusailioita.

Torjunta-aineet

Torjunta-aineen kayttda karkeilla hietamailla tai sitd karkeammilla maalajeilla olisi hyva valttaa.

Ainoastaan pohjavesialueilla sallittuja torjunta-aineita on mahdollista kdyttda kohtuudella. Jos valmisteessa ole-
van tehoaineen on todettu kertyvan maaperaan, tulee valmisteen kayttd kieltdd samalla peltopalstalla perakkai-
sina vuosina.

Lannan levitys ja varastointi

Lietelannan, virtsan, puristenesteen ja yhdyskuntalietteen levitys tulisi kieltdd pohjavesialueilla, ellei ensin ole
tutkimuksin todettu, ettei toiminnasta aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Kuivalannan levitys on mahdol-
lista sallia pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella, ellei lannanlevitys aiheuta tutkitusti pohjaveden pilaan-
tumisvaaraa.

Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa, tuotantoelainten jaloittelualueita ja
ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten perusteella
osoiteta, etta tallaiselle alueelle sijoittaminen ei aiheuta pohjavesien pilaantumista tai sen vaaraa. (1250/2014, 4
§)

Orgaanisten lannoitevalmisteiden varastoinnista ei saa aiheutua vesiston pilaantumista tai sen vaaraa. Varastointi
aumassa on aina kielletty pohjavesialueella ja tulvanalaisella alueella. (1250/2014, 6 §)

Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilojen, lantakourujen ja muiden lannan
johtamiseen tarkoitettujen rakenteiden tulee olla vesitiiviit. Kompostointi on tehtava tiivispohjaisella alustalla tai
rakenteiden tulee olla muutoin vesitiiviit. Jaloittelualueita on hoidettava siten, ettei pinta- ja pohjavesiin aiheudu
ravinnepaastoja. (1250/2014, 7 §)

Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja Iahteiden ymparille on jatettdva maaston korkeussuhteista, kai-
von rakenteesta ja maalajista riippuen vahintdan 30—100 metrin levyinen vybhyke, jota ei lannoiteta lannalla ja
orgaanisilla lannoitevalmisteilla. (1250/2014, 10 §)

Muut suojelutoimenpiteet

Tybkoneiden huollot ja tankkaukset tulee suorittaa vetta lapaisemattomalla alustalla. Maatiloilla, konehalleilla ja
varikoilla polttonesteiden sailytykseen tulee kiinnittdéd huomiota ja sailiét varustaa maaraysten mukaisin suojauk-
sin.

Ymparistéluvanvaraisille toiminnoille tulisi maarata pohjaveden seurantavelvoite.

Pohjavesialueille ei saa haudata eldinraatoja, vaan itsestaan kuolleet ja lopetetut tuotantoelaimet (siat, siipikarja,
marehtijat, hevoset) on havitettava sivutuoteasetuksen ja Ruokaviraston antamien ohjeiden mukaisesti.
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8.16 llmastonmuutos

llImastonmuutoksen seurauksena saan aari-ilmidt, kuten kuivuus ja tulvat lisdantyvat. Vedenottamoilla ilmas-
tonmuutokseen voidaan varautua erilaisin keinoin, kuten vedenottoon kaytettavia kaivoja siirtamalla, syventa-
malla, tiivistamalla tai kansiosia korottamalla ja hankkimalla varavoimaa sahkokatkojen varalle. Toimenpiteet
on tarkoitettu sellaisille alueille, joilla tulvat tai kuivuus ovat riski vesihuollon toimivuudelle ja voivat sattuessaan
aiheuttaa ongelmia veden laadussa tai maarassa. Toisaalta toimenpide voi kasittdd myos varautumissuunni-
telman paivittdmisen esimerkiksi varavedenhankinnan kannalta. Toimenpiteitd suunnitellessa tulisi tarkastella
pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijoittumista tulvariskialueille.

Pohjaveden pilaantumisriskia lisdavat ilmastomuutoksen my6ta yleistyvat rankkasateet ja pitkat sateiset jak-
sot, joiden seurauksena pohjavesialueilla sijaitsevilta pelloilta huuhtoutuu lannoitteiden ravinteita. Rankkasa-
teet voivat myoés aiheuttaa pohjaveden hygieenisen laadun heikkenemista alueilla, joilla on levitetty kuivalan-
taa. Erityisen riskialttiita ovat pohjavesialueella sijaitsevat erikoisviljelyyn kaytettéavat pellot, joilla kaytetdan
viljan viljelyyn verrattuna enemman typpilannoitteita ja torjunta-aineita.

8.16.1 Kuvaus ja riskiarvio

limastonmuutos

Hankealueen pohjavesialueet

Riskiarvio Kohtalainen

limastonmuutos vaikuttaa lampétilan ohella my6s sadantaan ja haihduntaan. Vuotuinen sademaara kasvaa, mutta erityi-
sesti muuttuu se, miten sade jakautuu eri vuodenajoille. Myos saan aari-ilmiot lisdantyvat. Kuivat ja kuumat kesat ovat jo
yleistyneet, samoin toistuvat rankkasateet. Talvet vaihtelevat todella kylmista ja runsaslumisista leutoihin ja lahes lumet-
tomiin. Kaikella talla on vaikutusta pohjavesivaroihin. Kuivuusjaksojen yleistyminen ja pidentyminen voi aiheuttaa riskeja
ja ongelmia niille vesilaitoksille, jotka kayttdvat pohjavettd. Veden laatu voi heiketd, jolloin veden kasittelyd joudutaan
lisddmaan. Myds veden riittdvyys on vaarassa, jos kaivon siivildosuudet ovat liian korkealla tai liian lyhyella matkalla.
Kuivuus voi vaikuttaa myos lahteikkoihin ja muihin ekosysteemeihin, jotka ovat riippuvaisia pohjavedesta.

Kuivien vuosien mahdollisia vaikutuksia pohjaveden laatuun:
- veden laatu heikkenee — myds maku- ja hajuhaittoja
- rauta- ja mangaanipitoisuudet kasvavat
- muutoksia raakaveden pH-arvoissa ja lampdtilassa
- kemiallinen hapenkulutus (COD) kasvaa
- humuspitoisuus saattaa lisdantya
- happamat sulfaattimaat aktivoituvat, kun veden kyllastama vydhyke kuivuu
- haitallisten aineiden kulkeutuminen voi lisdantya virtausolojen muuttuessa
Sateisten vuosien ja etenkin rankkasateiden mahdollisia vaikutuksia pohjaveden laatuun:
- pintavesia saattaa paasta kaivoihin entistd herkemmin markina talvina seka tulvien ja rankkasateiden vuoksi
- veden kasittelytarve kasvaa
- hairioét vedenjakelussa esimerkiksi myrskytuhojen vuoksi
Kuivuuden ja sateisuuden haittoja voidaan valttaa hyvalla varautumisella:
- Vesilaitosten, vesiosuuskuntien ja yksityisten kaivonomistajien on hyva tehda suunnitelma omalle vedenkaytolle
siltd varalta, etta veden riittdvyydessa on ongelmia
- Kaivojen rakenteista ja kunnosta on pidettava huolta niin, ettei pintavetta paase kaivoon
- Varmistettava, ettd pohjaveden ottoon kaytettéavat kaivot ovat riittavalla etaisyydella jarvista ja joista, jottei pinta-
vetta paase kaivoihin tulvatilanteissa
- Hulevesialtaiden kapasiteetti pitda mitoittaa oikein ja estaa ylivuotovesien paasy maastoon.

Vesistotulvissa ilmastonmuutoksen ei ennakoida aiheuttavan alueella suurta muutosta vuoteen 2050 mennessa, mutta
vaikutus voi vaihdella vesistOalueittain kevattulvien pienenemisesta aiheutuvasta tulvariskin pienenemisesta rankkojen
sateiden ja talvitulvien lisdantymisen aiheuttamaan kasvuun. Suomen ilmastopaneelin raportissa korostetaan, etta hule-
vesitulvien riski tulee rankkasateiden kasvun takia kasvamaan tulevaisuudessa ja tahan riskiin tulisi varautua entista pa-
remmin. Kasvihuonekaasupaastdjen kehitys Varsinais-Suomessa on esitetty kuvassa 21 ja suurimmat paastoluokat kun-
nittain kuvissa 22-24 (SYKE 2021).
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Kuva 21. Paéstéluokat ja kehitys Varsinais-Suomessa.
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Kuva 22. Suurimmat pééastéluokat 2021 Ruskolla.

Suurimmat paastéluckat 2021

Tielikenne
Kaukolampd
Kulutussahkd

Muut yhieensa

0 20 40 6o 80 100 120 140 160 120 200
ktCO2e

Kuva 23. Suurimmat pééstéluokat 2021 Turussa.
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Kuva 24. Suurimmat p&éastéluokat 2021 Kaarinassa.

8.16.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e  Ottamoiden varautumisessa tulee huomioida ilmastonmuutoksen tuomat riskit.
e lImastonmuutokset vaikutukset pohjavesivaikutteisiin luontokohteisiin tulee huomioida maankaytdn suunnitte-
lussa.

9. TOIMENPITEET VAHINKO- JA ONNETTOMUUSTAPAUK-
SISSA

Vedenhankinnan kriisi- ja hairitilanteiden estdmiseksi tulee pohjavesia suojella ennakoivasti. Pilaantuneen
pohjaveden puhdistaminen on vaikeaa, hidasta ja kallista. Vesilaitoksilla tapahtuvat lyhytaikaiset toimintahai-
riét ovat normaaleja ja ne voivat aiheutua esimerkiksi laitteiden vioista, vuodoista tai sdhkdkatkoksista. Suu-
remmat vesihuollon hairiétilanteet voivat vaikuttaa tarkeisiin yhdyskunnan toimintoihin seka teollisuuteen. Va-
hingon sattuessa nopea tiedonkulku kaupungin sisalla on tarkeda. Pelastusviranomaisten tulee olla tietoisia
pohjavesioloista, jotta onnettomuustilanteissa osattaisiin pohjaveden suojelemiseksi toimia nopeasti ja toimen-
piteet osattaisiin kohdistaa oikein.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista on maa-
ratty vesilaitosten desinfiointivalmiudesta ja tarkennettu terveydensuojeluviranomaisten terveydensuojelulain
8 §:n nojalla tekemien hairidtilannesuunnitelmien laatimista. Asetuksessa lisdksi korostetaan entisestaan lai-
toksen erityispiirteiden ja riskinarvioinnin huomioimista talousveden laadun valvonnassa ja kayttétarkkailussa.
Kaupungin terveydensuojeluviranomaisen on laadittava hairitilannesuunnitelma talousveden aiheuttamien
terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja poistamiseksi. Hairiétilannesuunnitelma pitda sovittaa yhteen vesihuoltolai-
tosten, muiden viranomaisten ja kaupungin varautumiseen liittyvien suunnitelmien kanssa.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 1352/2015 antaa talousveden valvontaan joustavuutta ja huomioi pai-
kalliset veden laatua uhkaavat vaarat. Talousveden valvonnan tulee perustua riskinarviointiin. Riskienhallinta
perustuu Maailman terveysjarjeston (WHO) ns. Water Safety Plan -periaatteeseen talousveden laatua uhkaa-
vien vaarojen tunnistamiseksi, riskien arvioimiseksi ja riskien hallintakeinojen maarittamiseksi. Ohjelman
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tarkoituksena on tunnistaa koko vedentuotannon toimintaymparistéon ja vedentuotantoketjuun liittyvat riskit ja
hallita riskeja talousveden laadun turvaamiseksi. WSP pyrkii varmistamaan koko vedentuotantoketjun turvalli-
suuden aina raakaveden muodostumisalueelta veden kayttdjan hanaan saakka. WSP:n avulla voidaan paran-
taa vesihuollon seka ymparistoterveydenhuollon toimialojen varautumista vaaratilanteisiin. Pohjaveden suoje-
lusuunnitelma tukee WSP:n laatimista pohjaveden muodostumisen ja raakavedenoton osalta tarjoamalla lah-
totietoja ja valmiita riskiarvioita. Pohjaveden onnettomuustapauksissa tulee toimia myoés niilld pohjavesialu-
eilla, joilla ei ole vedenottoa. Alueellisen pelastustoimen on huolehdittava kemikaali- ja 6ljyvahinkojen seka
muiden haitallisten aineiden torjunnasta ja se on velvollinen antamaan muille 6ljy- ja kemikaalivahinkojen tor-
juntaviranomaisille virka-apua. Alueella on oltava ymparistdvahinkojen torjuntasuunnitelma seka nimetty vi-
ranomainen, joka on vastuussa torjunnan jarjestamisesta ja johtamisesta.

Ymparistovahingon torjuminen tulisi paasaantoisesti suorittaa yhtajaksoisesti vahinkojatteiden haitattomaksi
tekemiseen asti. Torjunnan kiireellisen vaiheen ns. ensitorjunta, jalkeen seuraava tydvaihe on puhdistus eli
jalkitorjuntavaihe. Mikali jalkitorjunta ei johda tavanomaisin menetelmin riittdvaan puhdistus tavoitteeseen, siir-
tyy tarvittaessa jatkotoimenpiteet Ymparisténsuojelulain mukaiseen pilaantuneen maan puhdistamismenette-
lyyn. Jalkitorjunta kuuluu nykylainsdadannén mukaan kunnan vastuulle. Kunnan eri viranomaisten ja laitosten
tulee osallistua ymparistdvahinkojen torjuntaan ja huolehtia tarvittaessa vahingon jalkitorjunnasta.

9.1 Varautuminen pohjavesialueilla

Alueella aktiivisena vedenottajana toimii Ruskon vesihuoltolaitos seka pienemmat vedenottajat, kuten Turun
ja Kaarinan Seurakuntayhtyma. Ruskon vesilaitoksen valvontatutkimusohjelmasta ja varautumisesta ei ole
saatu tietoa suunnitelmaan. Turussa seurakunnalla ei ole VTO:ta tai WSP:t4, silla vetta ei oteta talousvesi-
kayttéon (Taulukko 17). Vedenottajien, terveydensuojeluviranomaisten ja pelastuslaitoksen tulee ottaa huomi-
oon varautuessaan kriisi- ja hairiétilanteisiin tdssa suojelusuunnitelmassa esitetyt riskitekijat. Esitetyt riskit ja
toimenpiteet tulee saattaa myds muiden pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon.

Taulukko 17. Vedenottamoiden ja vedenottajien valvontaohjelmat, WSP ja muut varautuminen.

Vedenottamo e I_aatlmlspalva WSP Varautuminen
(voimassaolo)
Rusko
Vesihuhta . ..
Antintalo 1.1.2015 Ei ;‘yt‘t’ak' Ei tiedossa
Kangenmiekka vy
Turku
Seurakunnan ottamo . . Vetta ei oteta
- Ei tarvetta Ei tarvetta e i
Kaarninko talousvesikayttéon

9.2 Digitaalinen tieto ja kyberturvallisuus

Digitaalisen tiedon ja paikkatiedon tuottamisessa on vesilaitosten ja muiden viranomaisten harjoitettava varo-
vaisuutta sekad varmistustoimenpiteitd, jotta kriittinen tieto ei joudu vaariin kasiin. Etenkin terrorismi ja ilkivalta
kriittista infraa, kuten vedenottamoita kohtaan voi olla uhka pohjavesialueiden veden laadulle ja vedensaan-
nille. Viranomaisille jaettavaa tietoa ei tulisikaan ensi sijaisesti jakaa julkisesti tai julkisten lahteiden kautta.
Jokaisessa tietopyyntoétilanteessa tulisikin harkita miksi ja mihin tarkoitukseen tietoa kaytetdan seka pyrkia
varmistumaan siita, etta kriittinen tieto ei joudu vaariin kasiin eika sita kayteta vaariin tarkoituksiin. Pohjavesi-
alueiden suojelusuunnitelman kannalta kriittistd ja salassa pidettavaa tietoa ovat mm. vedenottamoiden ve-
denottoon liittyvat tiedot seka kaivojen, pohjavesiputkien, yksityisomisteisten kiinteistdjen, muuntamoiden seka
lampdolaitosten sijainti- ja metatiedot. Kyseiset tiedot on tarkoitettu vain viranomaiskayttéon, eika niité saa jakaa
eteenpain ilman perusteltua syyta, tiedonjakosopimuksia tai muuta salassapitovelvollisuutta. Tietojen esitta-
mista, jakamista ja sailyttamista rajoittavat sdannokset tulee olla osana vesilaitosten varautumis- ja riskienar-
viointi toimintaa.
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9.3 Toimenpide-ehdotukset vahinko- ja onnettomuustapauksissa

Pohjavesialueilla sattuneista 6ljy- ja kemikaalivahingoista ilmoittaminen ja tiedonkulku:

- llmoitusvelvollisuus on kaikilla, jotka huomaavat tai saavat tietda vahingosta.

- Vahingon sattuessa tiedon tulee kulkeutua Varsinais-Suomen pelastuslaitokselle, Varsinais-Suomen ELY-keskukselle,
ymparistonsuojelusta ja terveydensuojelusta vastaaville viranomaisille, vesihuollosta vastaavalle, maan ja kiinteiston
omistajalle seka mahdollisesti vahingon aiheuttajalle.

- Tukesiin pitaa ilmoittaa onnettomuudesta, jos teollista kasittelya tai varastointia harjoittavassa tuotantolaitoksessa sat-
tuneesta onnettomuudesta on seurauksena kuolema, vakava loukkaantuminen taikka muu kuin vahainen omaisuus- tai
ymparistdvahinko. Toiminnanharjoittajan on viipymatta ilmoitettava siita valvontaviranomaiselle.

- Asiasta tulee ilmoittaa my6s poliisiviranomaiselle, mikali vahingon aiheuttajaa ei saada selville tai mikali on syyta epailla,
etta vahinko on tapahtunut tahallisesti tai huolimattomuudesta.

- Ymparistdvahinkotapauksissa ensitorjunnasta / ensitorjunnan toimenpiteista vastaa pelastusviranomainen. ELY -keskus
avustaa vahinkojen torjunnassa seka kunnan johdolla tehtavassa jalkitorjunnassa.

- Paatdkset torjuntatydn aloittamisesta ja lopettamisesta tekee pelastusviranomainen. Vahingon laajuudesta, olosuhteista
ja haitallisuudesta riippuu, mihin jatkotoimenpiteisiin tulee ryhtya.

-  Terveydensuojeluviranomainen paattaa talousveden kayttorajoituksista ja terveysvalvonnan johtaja paattaa tiedottami-
sesta niissa tapauksissa, joissa talousvesi saattaa aiheuttaa terveyshaittaa tai tiedottaminen on muusta syysta tarpeel-
lista.

Suojaustoimenpiteet vahinkotapauksissa:

- Haitta-aineen paasy maaperaan tulee estaa tukkimalla vuoto ja estamalla haitta-aineen kulkeutuminen pintavaluntana.

- Sailidauto-onnettomuudessa sailio tulee tyhjentaa.

- Aineen imeytyminen maaperaan tulee estaa esimerkiksi imeyttamallad aine turpeeseen tai sahajauhoon ja poistamalla
lammikoitunut neste. Helposti haihtuvia aineita ei saa peittaa vaan pilaantunut maa-aines tulee poistaa ja levittaa esim.
muovikalvon paalle haihtumisen nopeuttamiseksi.

- Sammutukseen kaytetty vaahto voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaraa, silla se sisaltaa perfluorattuja alkyyliyhdis-
teita (PFAS). Sammutusvaahtojen kayttda tulee valttda pohjavesialueilla, mikali se on mahdollista.

- Maaperaan ja mahdollisesti pohjaveteen paasseen aineen maara ja laatu seka aineen ominaisuudet ja kayttaytyminen
tulee selvittaa.

- Alueen maapera ja pohjavesiolot seka pohjavesiputket, kaivot ja vedenottamot tulee olla tiedossa.

- Vahinkoalueen laajuus tulee selvittaa ja jatkotoimenpiteiden, kuten suojapumppausten tarpeellisuus maarittaa.

- Pilaantunut maapera tulee poistaa heikentamattd mahdollisia suojakalvoja tai -rakenteita ja maa-aines tulee kuljettaa
asianmukaiseen kasittelylaitokseen.

- Mikali haitta-aine on paatynyt pohjaveteen, tulee se mahdollisesti poistaa pumppauksilla.

- Vahinkoalueella olevat vedenottamot ja vedenottokaivot tulee poistaa kaytosta, jotta pilaantunut vesi ei paase vesijoh-
toverkkoon.

- Puhdistuksen onnistuminen tulee varmistaa maapera- ja vesinayteanalyysein.

- Mikali vahinkotapauksissa maaperaa tai pohjavetta ei saada kokonaan puhdistettua, tulee ryhtya jatkotoimenpiteisiin
alueen puhdistamiseksi. Vahingon laajuutta ja sen etenemista maaperassa ja pohjavedessa tulee tutkia. Vahingon laa-
juudesta, olosuhteista ja haitallisuudesta riippuu mihin jatkotoimenpiteisiin tulee ryhtya.
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Toimenpiteet pohjaveden / talousveden pilaantumistapauksissa:

- Jos talousvesi ei tayta vedelle asetettuja laatutavoitteita tai mikrobiologisia laatuvaatimuksia, on laitoksen ilmoitettava
siitd valittdomasti kunnan terveydensuojeluviranomaiselle. Lisaksi myds kemiallisten laatuvaatimusten ylityksesta on il-
moitettava terveydensuojeluviranomaiselle.

- Jos ylitykseen voi liittya terveyshaittoja, terveydensuojeluviranomainen voi asettaa rajoituksia veden kaytolle, esimer-
kiksi maarata laitoksen ryhtymaan korjaustoimenpiteisiin, antaa keittokehotuksen tai maarata vesi kayttokieltoon.

- Terveydensuojeluviranomaisen ja vesilaitoksen on yhdessa selvitettdva viipymatta syy laatuvaatimusten ylittymiseen.
Vesilaitoksen on korjattava tilanne pikaisesti.

- Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on ilmoitettava viipymatta aluehallintovirastolle, Valviralle ja STM:lle muista hai-
ridtilanteista kuin epidemiaepailyista. Vati-jarjestelmassa olevalla hairiétilanneilmoitus-lomakkeella. [Imoituksen voi |&-
hettda samalla tiedoksi myos ELY-keskukselle ja muille tarpeelliseksi katsotuille tahoille. (Vati = Ymparistoterveyden-
huollon keskitetty toiminnanohjaus- ja tiedonhallintajarjestelma).

- Jos kyseessa on epidemiaepaily, terveydensuojeluviranomainen tekee ilmoituksen RYMY -jarjestelmaan (elintarvikkei-
den ja veden valityksella levidvien epidemioiden raportointi).

- Vakavammissa normaaliolojen hairiétilanteissa (esim. laatuvaatimusten ylitykset) terveydensuojeluviranomainen tiedot-
taa yhdessa talousvetta toimittavan laitoksen kanssa tilanteissa, joissa epaillaan aiheutuvan terveyshaittaa vedenkayt-
tajille. Vesilaitos sopivat terveydensuojeluviranomaisen kanssa etukateen tiedottamisesta hairidtilanteissa. Vesiepide-
miatilanteissa tiedottamisesta sovitaan epidemioiden selvitystydryhmassa, jonka kunnan terveydensuojeluviranomainen
on nimennyt.

- Vedenkayttgjille tiedotetaan myds siina vaiheessa, kun syy mahdollista terveyshaittaa tai epidemiaa aiheuttavasta teki-
jasta on selvitetty ja tarvittavat toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi tehty ja talousvesi tayttaa laatuvaatimukset.

- Jos jakeluverkkoon paatetaan syottaa vettd, joka ei tayta talousveden laatuvaatimuksia, tiedotetaan siita etukateen kai-
kille vedenkayttgjille. Huuhteluiden, putkistokorjausten, vesikatkosten ja veden laatuun vaikuttavien toimenpiteiden tie-
dottamisesta terveydensuojeluviranomainen ja vesilaitos sopivat etukateen.

- Toiminnanharjoittajan tulee hakea terveydensuojelulain 17 a §:ssa tarkoitettua poikkeusta talousveden kemiallisen laa-
tuvaatimuksen ylityksissa korjaustoimenpiteiden ajaksi, jos poikkeamasta ei ole odotettavissa valitonta terveyshaittaa.
Maaraaikaisen luvan poikkeamiseen myontaa aluehallintovirasto.

- Erityistd huomiota on kiinnitettdva nopeaan ja tehokkaaseen tiedottamiseen, joka tavoittaa kaikki vedenkayttajat. Ve-
denkayttgjille on annettava viipymatta tarpeelliset ohjeet ja maaraykset terveyshaittojen ehkaisemiseksi.

9.3.1 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

e Vesihuollon kehittdmissuunnitelmat, varautumissuunnitelmat seka WSP tulee ajoittain paivittaa ja suunnitelmissa
ottaa huomioon pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tulokset.

e Viranomaisten tulisi laatia pohjavesialueille yhteinen toimintasuunnitelma onnettomuustilanteiden varalle, joka
tarkistetaan ja paivitetddn maaraajoin.
Talousveden pumppaamot tulee olla suojattu riittdvin toimenpitein.
Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa kaikkien pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon.
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10. RISKIARVIOINTI

Pieni Kohtalainen

Erittain pieni

Kunta Pohjavesialue Kaukolam- Viemérointi Teolli- Maa-ai- | paea ia Maa- ia
Liikenne Ampuma- Oljy- poverkko Muunta- Maaldmpo- ja Huleve- | Kaatopai- Hautaus- suus ja nesten roskaja- metsé{a- Oiitukset Iimaston-
radat sdiliot | ja lampolai- mot kaivot jatevesien det kat maa yritystoi- | otto ja minen lous J muutos
tokset kasittely minta louhinta
Kangenmiekka Ei riskia Erl'ttal'n Er[tta[n Pieni Er[tta!n
Pien | plent_ pieni = EE plen
Rusko Lassinvuori e e . iz Pieni Kohtalainen Elliielln | chtalai Pieni Kohtalainen
nen nen Pieni pieni pieni pieni nen
Antintalo Kohtalainen Ko:;la" E”igﬁlin Pieni m Kohtalainen
Munittula el Kohtalainen el Erittain
nen nen pieni
Lentokentts Pieni Pieni Pieni Pieni Erittéin pieni _ Snicln Pieni | Kontalainen
Turku —— Kohtalainen —— Kohtalai- prenl_ pien
Huhtamaki Kohtalainen E”.tta'.n Er|_tta|_n Pieni nen m RelizlEr Er|_tta|_n
ieni pieni nen pieni
Kaarninko E;I;Iitet?in Kohtalainen | Erittain pieni m Kohtalainen Kohtalainen Pieni Kohtalainen
Hepojoki Pieni Sl Sl Pieni
ieni ieni pieni
Palomaki Pieni
Kaarina ittai Erittain pieni ittai Pieni Pieni Kohtalainen
Kuoppajarvi | Erittain pieni E”itéﬂ'in » E:it;?]'in Erittain pieni Kohtalainen
. — - Erittain s Erittain .
Kuusisto Pieni Pieni pieni Erittain pieni Kohtalainen
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11. POHJAVESIALUEIDEN HAAVOITTUVUUS

Pohjavesialueiden haavoittuvuus perustuu Geologisen Tutkimuskeskuksen tekemaan selvitykseen, jossa poh-
javeden haavoittuvuustiedot on tuotettu Euroopan GeoERA Hover WP7 -hankkeessa (2017-2021): Harmo-
nized vulnerability to pollution mapping of the aquifer, Finland Pilot Area. Standardisoitu DRASTIC-haavoittu-
vuusanalyysi on tarkoitettu pohjavesimuodostuman luontaisista geologisista ja hydrogeologisista olosuhteista
aiheutuvan pohjaveden pilaantumispotentiaalin yleispiirteiseen tarkasteluun. Menetelma huomioi hydrogeolo-
giset parametrit, jotka vaikuttavat maanpinnalta pohjaveteen kulkeutuvan veden liikkkumisen maaperassa ver-
tikaalisesti. DRASTIC-menetelmassa pohjavesimuodostuman haavoittuvuus on arvioitu seitseman hydroge-
ologisen parametrin perusteella: D-pohjaveden etaisyys maanpinnasta (Depth to water), R-muodostuvan poh-
javeden maara (net Recharge), A-maalaji pohjavesivyohykkeessa (Aquifer media), S-maankayttd ja pintamaa
(Soil media), T-maanpinnan kaltevuus (Topography/Slope), I-maalaji vajovesi- eli vadoosivyohykkeessa (Im-
pact of the vadose zone) ja C-hydraulinen vedenjohtavuus pohjavesivydhykkeessa (hydraulic conductivity).
Analyysissa parametrit on luokiteltu ja niille on annettu painoarvo perusten niiden merkittadvyyteen pohjaveden
haavoittuvuusherkkyyden kannalta.

DRASTIC-haavoittuvuusanalyysin lopputuloksena pohjavesimuodostuma jakautuu DRASTIC-indeksin mukai-
siin osa-alueisiin, jotka voivat saada lukuarvoja valilla 23—-230. Nama lukuarvot jaetaan haavoittuvuusluokkiin,
joiden perusteella laaditaan pohjavesimuodostuman haavoittuvuusanalyysikartta. Nain voidaan tunnistaa yk-
sittdisen pohjavesialueen haavoittuvimmat alueet. DRASTIC-hankkeessa haavoittuvuus jaettiin viiteen haa-
voittuvuuspotentiaalia kuvaavaan luokkaan: erittain alhainen (<64), alhainen (64—104), keskinkertainen (104-
145), kohonnut (145-185) ja korkea (>185). Rasterin lopullinen resoluutio oli 200 m. Hankkeen pohjavesialu-
eiden suojelusuunnitelmaa varten kyseiset haavoittuvuusluokat on jaettu tasoihin 1-5 (erittain alhainen — kor-
kea) ja rajattu hankealueen pohjavesialueisiin. Suurimman haavoittuvuusluokan (5) alueita 16ytyy Turun ja
Ruskon pohjavesialueilta (Liitteet 4).

12. SUOJELUSUUNNITELMASTA TIEDOTTAMINEN

On tarkeaa, ettd suojelusuunnitelmasta tiedotetaan laajasti eri viranomaisia, pohjavesialueiden toimijoita ja
asukkaita seka paattajia, jotta kaikki tahot voivat ottaa omassa toiminnassaan suojelusuunnitelman ja sen
tulokset huomioon. Tiedottamisen paavastuu toiminnanharjoittajien, kiinteistbnomistajien maanviljelijéiden ja
paattajien, seka muiden pohjavesialueilla toimivien tahojen osalta on kunnalla seka vastaavalla viranomaisella.

Kasiteltavien ymparistdlupahakemusten ja vastaavien pohjavesialueille sijoittuvien toimintojen hakemusten tai
suunnitelmien yhteydessa tulee pohjavesialueella toimiville tahoille saattaa pohjavesien suojelusuunnitelma
tietoon. Hakijoita tulee my6s opastaa ja neuvoa pohjavesien suojelun tarkeydesta ja pilaantumisen ehkaisysta.
Kunnan tulee tehda yhteisty6td myds ELY-keskuksen ja muiden viranomaistahojen kanssa etenkin sellaisissa
tilanteissa, joissa pohjavesialueelle ollaan kohdistamassa pohjavettad vaarantavia toimintoja.

Kunta tai kaupunki voi tiedottaa pohjavesialueiden toimijoita esimerkiksi omilla nettisivuillaan erilaisten tiedot-
teiden ja tietoiskujen kautta, sekd muiden kunnan viestintdkanavien kautta. Pohjavesialueiden suojelusuunni-
telman julkinen versio tulee myos olla kunnan sivuilta helposti saatavilla. Kunnan tulisi myds saattaa suojelu-
suunnitelma suurimpien pohjavesialueilla riskia aiheuttavien toimijoiden tietoon. On tarkeaa, ettd kunta ja alu-
een viranomaiset tekevat yhteisty6ta pohjavesivalistuksen ja tiedottamisen osalta. Tietoa pohjavesien suoje-
lusuunnitelmasta ja pohjavesien suojelusta voidaan valittdd myds kunnan tapahtumissa, yleisdtilaisuuksissa
ja kokouksissa.
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13. LAUSUNNOT JA VASTINEET

Turun, Kaarinan ja Ruskon pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on ollut julkisesti nahtavilla kuntien kotisi-
vuilla 2.9.2025-8.10.2025 valisena aikana. Maaraaikaan mennessa suojelusuunnitelmasta antoi lausuntonsa
Lounais-Suomen Aluehallintovirasto, Varsinais-Suomen ELY-keskus Liikenne- ja infrastruktuuriyksikké seka
FINAVIA. Lisaksi annettiin yksi yksityishenkilon lausunto. Yhteenveto lausunnoissa esitetyistd muutosehdo-
tuksista ja vastineista on esitetty liitteessa 7.

14. TOIMENPIDESUOSITUKSET

Suurimmat riskit alueen pohjavesialueille aiheutuvat Turussa 0Oljysailidista, PIMA-kohteista, liikenteesta ja yri-
tys- ja teollisuustoiminnasta. Ruskolla suurimmat riskit pohjavedelle aiheutuvat maa-ainesten otosta, ampu-
maradasta ja Antintalon pohjavesialueella kaatopaikoista ja PIMA-kohteista. Kaarinassa suurimmat riskit poh-
javedelle aiheutuvat Palomaen pohjavesialueella liikenteesta. Myds mm. ilmastonmuutos, viemardinti ja jate-
vesien kasittely, kaukolampdverkko ja [Ampdlaitokset, Oljysailiét, maatalous seka hulevedet aiheuttavat arvion
mukaan kohtalaista riskia usealla pohjavesialueella.

Riskitoimintojen vaikutuksia on mahdollisesti nahtavissa ajoittain pohjaveden laadussa. Riskien pienenta-
miseksi suojelusuunnitelmassa maariteltiin toimenpidesuosituksia. Toimenpidesuosituksissa on esitetty tyon
yhteydessa ilmenneita puutteita ja huomioita seka toimenpiteita riskikohteiden valvomiseksi. Kullekin toimen-
piteelle on maaritelty toteuttaja, valvoja ja aikataulu. Ohjausryhmasta koostuva seurantaryhma kokoontuu
ajoittain kdymaan lapi toimenpiteiden toteutusta seka suunnitelman paivittamista. Toimenpidesuositukset ovat
nahtavissa taulukosta 18.
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TAULUKKO 18: POHJAVESIALUEIDEN TOIMENPIDESUOSITUKSET
Toimenpiteen aikataulu maaritelty Jatkuva toimenpide Maaraajoin tehtava toimenpide Tarvittaessa tehtiava toimenpide
Toimenpidesuositukset Toteuttaja Seuranta Aikataulu
Kaupungin ja yleiset maaraykset
Rakennusvalvontaviran- | Rakennusvalvontaviranomai-
Ymparistdnsuojelumaarayksia, rakennusjarjestysta ja jatehuoltomaarayksia tulee paivittdad sdanndllisesti om.elinen /'Lounais-Suomen | nen / Lounais-Suomen jate- Maaraajoin
’ ’ jatehuoltolautakunta / huoltolautakunta /
Ymparistébnsuojelu Ymparistdnsuojelu
Pohjavesialueet ja suojelualueet
Mikali suojelusuunnitelma-alueilla havaitaan uusia merkittavia pohjavedesta riippuvaisia pintavesi- tai maaekosys- Varsinais-Suomen Varsinais-Suomen Jatkuva
teemeja, tulee naiden alueiden E-luokkaan kuuluvuus selvittaa. ELY-keskus ELY-keskus
S"ka'rj.ss[r'l blodlvgr3|tgf>tt|pulston kpstelkon Iaajen.ta.mlnen ja muo.t0|lu ei saa alheuttae.x' rlgklg pohjaved(.an" !gadulle ja Turun kaupunki Turun kaupunki 20252027
taytdissa tulee kayttda vain puhtaita alueelle sopivia maa-aineksia. Kosteikon syventamista tulee selvittaa.
Piispanristin avoimen lammen tila tulee selvittaa. Kaarinan kaupunki Kaarinan kaupunki 2025-2027
Skanssin plodl\{grS|teettlpU|ston kosteikkoon tulee johtaa vain puhtaita pintavesia tai alueelta Jaaninojaan pumpat- Turun kaupunki Turun kaupunki Jatkuva
tavaa pohjavetta.
Happamien sulfaattimaiden alueella kuivatusvesia ei tule ilman neutralointia ohjata pohjavesialueille tai pintavesis- I s Kuntien ymparistdnsuojelu ja
wo . . . g . e - g : Toiminnanharjoittaja Jatkuva
toihin, eika neutraloimattomia HaSu maita saa ilman suojausta ljittda pohjavesialueille. rakennusvalvonta
Pohjavesivaikutteiset luontokohteet tulee ottaa huomioon niiden valuma-alueiden kaavoituksessa ja rakentamisessa
w S : Kunnat Kunnat Jatkuva
seka hulevesien johtamisessa.
. . . . . R . . Varsinais-Suomen Varsinais-Suomen
Antintalon pohjavesialueen eteldpuolelle rajautuvan vedenottamon kaukosuojavydhykkeen rajaus tulee tarkistaa. ELY-keskus ELY-keskus 2025-2026
Munittulan I&hteen luonnontilaisuus seka vesitasapaino tulee sailyttda esimerkiksi maaraamalla lahteen ymparille 2025-2026
suojavybhyke, asentamalla alueelle varoituskyltteja vaarinkayton estamiseksi seka seuraamalla Idhdepurkaumaa. . .
. g . . : = e ) " LR . Turun kaupunki / Turun ja Ruskon
Betonirenkaat tulisi mahdollisuuksien mukaan poistaa I&hteen ympariltd. Munittulan 1ahteen ymparistossa paineelli- e )
. - e ; et : - - : Ruskon kunta ympéristénsuojelu
sen pohjaveden alueella savikerrosta ei tulisi puhkaista, koska talla voi olla vaikutusta lahteesta purkautuvan pohja- Jatkuva
veden maaraan.
Isosuon ja Pomponrahkan suojelualueen pinta- ja pohjaveden arvioitu vaikutusalue tulee ottaa huomioon alueen Turun kaupunki / Turun kaupunki / Jatkuva
kaavoituksessa, kaavamaarayksissa ja rakentamisessa. Ruskon kunta Ruskon kunta
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Luonnontilaisia l&hteitd ei saa tuhota. Tarvittaessa haetaan lupaa poiketa vesilain mukaisesta lahteiden vaaranta- L
L . ; . R . A o . . . Varsinais-Suomen
miskiellosta, jonka saaminen on kuitenkin I&htdkohtaisesti epatodennakdista, ellei hankkeen yhteiskunnallinen mer- . e h .
. A R .. . _ N . - g Toiminnanharjoittaja ELY-keskus / Kuntien Tarvittaessa
kitys ole suuri ja hy6ty sita edellyta. Luontokohteiden osalta tulee huomioida, ettd kohteet, jotka eivat ole enaa luon- . .
o ; . . A ) . ymparisténsuojelu
nontilaisia, voivat mahdollisesti palautua luonnontilaisiksi ennallistamisen kautta.
Vedenlaatu ja valvonta
Jos vedenottamot eivat ole enad kaytdssa, eiké niille ole suunnitteilla vedenottoa tulevaisuudessa, tulee vedenotto- . Varsinais-Suomen
Vedenottajat Jatkuva
luvat rauettaa. ELY-keskus
Vahdon uimapaikan kohonneiden bakteeripitoisuuksien vaikutuksia pohjaveteen lammen ulkopuolella olisi hyva Raision
L s N Ruskon kunta o e Jatkuva
seurata, mikali bakteeripitoisuudet pysyvat korkeana. ymparistéterveydenhuolto
Pohjavesialueelle sijoittuvien toimintojen pohjavesiseurannassa tulisi huomioida niiden vaikutusalueilla olevista lah- Kuntien ymparistdnsuojelu ja
teistd purkautuvan pohjaveden maaran seuranta ja sitd kautta vaikutukset suojeltuihin pohjavesivaikutteisiin luonto- Lupaviranomainen Varsinais-Suomen Jatkuva
kohteisiin. ELY-keskus
Lupamaarayksissa luvan hakija tulee velvoittaa toimittamaan pohjavesitarkkailujen laatu- ja korkotulokset siirtotie- . . Varsinais-Suomen
. oy R " Lupaviranomainen Jatkuva
dostoina ympéristdhallinnon tietojarjestelmiin. ELY-keskus
Vedenottamoiden tarkkailusuunnitelmat tulee tarkistaa ja mikali seurannassa on tapahtunut muutoksia, hyvaksyttaa . Varsinais-Suomen .
T Vedenottajat Tarvittaessa
ne Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa ELY-keskus
gcr)giJ:;/keglaluellla olevat pohjavesiputket tulee olla lukittuna ja vanhat putket tulee tarvittaessa poistaa ilkivallan es- Putken omistaja Putken omistaja Jatkuva
Perfluorattuja alkyyliyhdisteita (PFAS) tulee tarvittaessa tutkia saannéllisesti vedenottamoilta ennen vuotta 2026. Vedenottajat ja kuntien Kuntien 2025
Varsinkin alueilla, joilla on kdytetty sammutusvaahtoa ymparistéterveydenhuolto ymparistéterveydenhuolto
Ruskon Vesihuoltolaitoksen tulee tehda riskienarviointi ja riskienhallintasuunnitelma valmiiksi. Ruskon Vesihuoltolaitos Ympéristoterveydenhuolto 2025-2026
Kaavoitus ja maankaytto
Kaavoitusta ja maankayttda ei tulisi osoittaa vedenottamoiden I&heisyyteen. Kaytdsta poistetut vedenottamot, joi-
B . - L TN Kunnat Kunnat Jatkuva
den vedenottolupa pidetdan voimassa, voivat toimia varavesilahteina.
Pohjavesialueille ei tule kaavoittaa pohjavedelle riskiad aiheuttavaa toimintaa ilman, ettd toiminnon vaikutukset on
selvitetty ja niiden estdmiseksi on annettu yksityiskohtaisia kaavamaarayksia riittavista suojarakenteista, suojaetai- Kunnat Kunnat Jatkuva
syyksista ja suunnitteluratkaisuista.
Kaavoituksessa tulee jattda pohjaveden muodostumisalueelle mahdollisimman paljon rakentamatonta ja pinnoitta-
Kunnat Kunnat Jatkuva
matonta aluetta.
Uuden pohjaveden muodostuminen on turvattava ja kaavoissa tulee esittaa riittdvan yksityiskohtaiset ja konkreetti-
o . ) - Kunnat Kunnat Jatkuva
set maaraykset pohjaveden turvaamiseksi.
Liikenne ja tienpito
Eéirlljcikl;::glsuus tulisi selvittdéd Huhtamaen pohjavesialueelta ja tarvittaessa kloridiseuranta aloittaa suolattavilla tie- Turun kaupunki Turun kaupunki 2025-2026
Antintalon vedenottamoiden |&hist6lla teiden liukkauden estoon kéaytettdvaa suolausta tulee mahdollisuuksien mu- o Varsinais-Suomen
kaan vahentaa tai valttaa. Ensisijaisena toimenpiteend on natriumkloridin kéyton rajoittaminen. Vaylavirasto ELY-keskus L-vastuualue | 2929-2026
Jyrkkareunaisille tieosuuksille Nummitiella tulee asentaa tarvittaessa kaiteita. Tienpitaja / Ruskon kunta Varsinais-Suomen Tarvittaessa
ELY-keskus L-vastuualue
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Ampumaradat

Vahdon ampumaradan taustavalleista ja vallien edustalta tulee poistaa luodit massanvaihdolla ympéaristéluvan mu- Toimi harioittai Rusk A ristd - Jatk

Kaisesti. oiminnanharjoittaja uskon ympaéristénsuojelu atkuva

Vahdon ampumaradan ympéaristéluvan muuttamisen tarve tulee lupaviranomaisen arvioida vuoden 2026 aikana. Lupaviranomainen Ruskon ympéristénsuojelu 2026

Vahdon ampumaradan pohjaveden laatua tulee seurata ymparistéluvan mukaisesti. Toiminnanharjoittaja Ruskon ymparistdnsuojelu Jatkuva
Varsinais-Suomen Varsinais-Suomen

Entisten Turun varusvden ampumaratojen lisddminen MATTI-rekisteriin tulee selvittaa. ELY-keskus / ELY-keskus / 2025-2026

Turun kaupunki Turun kaupunki

Toimivien ampumaratojen alueet tulee kunnostaa viimeistédan toiminnan loputtua ja entisten ratojen osalta tarvitta- - s . i .

Toiminnanharjoittaja Kuntien ymparistdnsuojelu Jatkuva

essa maankaytdén muuttuessa.
Oljysiiliét, kaukolimpdverkko, muuntamot ja maalimpokaivot

Oljysailididen maaraaikaistarkastusten tarpeellisuudesta ja dljyjen seka kemikaalien oikeasta sailytyksesta tulee tie-
dottaa kuntien tiedotuskanavissa. Oljyséilididen omistajille tulee antaa selkeat ohjeet tarkastusvelvollisuudesta ja| Kunnat ja Pelastuslaitos Kunnat ja Pelastuslaitos 2025
heidan vastuustaan mahdollisissa 6ljyvahingoissa ja pohjaveden pilaantumistapauksissa.

Oljysailididen suojaukset, tarkastukset ja poistot tulee tehdé kuntien maaraysten mukaisesti. Sailiiden ymparistén Kiinteistdbnomistaja / . a .
= . . s i . : o L S Kuntien ymparistdnsuojelu Jatkuva
maapera tulee tarvittaessa tutkia. Vanhat 6ljysailiot ja putkistot tulee poistaa maaperasta. Toiminnanharjoittaja
Pelastuslaitoksen dljysailiérekisteria tulee paivittaa saannéllisesti. Varsinais-Suomen Varsinais-Suomen Jatkuva
pelastuslaitos pelastuslaitos

Kaukolampdverkon vuodoista tulee ilmoittaa ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Toiminnanharjoittaja Kuntien ymparistonsuojelu Jatkuva
Kaikista polttoaineteholtaan alle 50 MW:n energiantuotantolaitoksista (keskisuuret energiantuotantolaitokset) tulee Kiinteistdbnomistaja / . o .

S N AP . pr s e s o . . P o Kuntien ymparistdnsuojelu Jatkuva
tehda rekisterdinti-ilmoitus kunnan ymparistéviranomaiselle vahintaan 30 paivaa ennen toiminnan aloittamista. Toiminnanharjoittaja
Pghjave3|aluellle ei tule tulevaisuudessa asentaa mineraaliéljya kayttavia muuntamoita, joita ei ole suojattu 6ljyvuo- Caruna Oy Caruna Oy Jatkuva
tojen varalta.
Lentokentan pylvasmuuntamoon tulee asentaa allastus, tiivistdd maapera 6ljyvuotojen varalta tai muuntaa se puis- Caruna Oy Caruna Oy 2025-2026
tomuuntamoksi.
Vanhojen maalampdjarjestelmien tiedot ja sijainti tulee selvittda pohjavesialueilla esimerkiksi kiinteistokyselylla. Kuntien ymparistdnsuojelu Kuntien ymparistdnsuojelu 2025-2026
Jatevedet
Pohjavesialueilla tulee selvittaa tarkemmin viemariin kuulumattomien asuinkiinteistdjen jatevesien kasittelyjarjestel- | .=~ = | L
mat ja saattaa ne tarvittaessa nykylain mukaisiksi. Kiinteistonomistaja / Kunnat Kunnat 2025-2026
Suurempien jateveden linjapumppaamoiden ylivuoto tulee jarjestaa siten, ettei ylivuoto kulkeudu vesistoihin eika
pohjavesialueen maaperaan. Ylivuoto tulisi esimerkiksi ohjata putkessa pohjavesialueen ulkopuolelle tai ylivuotosai- o ) )
lidén. Jatevedenpumppaamojen ylivuodoista tulisi aina tehdé hairidilmoitus jatevedenpuhdistamon ymparistéluvan Vesilaitokset Lupaviranomainen Jatkuva

valvojalle.
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Hulevedet

Hulevesien johtamista ja kasittelya tulee ohjata kaavoituksella ja muun muassa rakennustydmailla, huoltoasemilla,

lentoasemilla ja teiden kunnossapidossa on kiinnitettdva huomiota siihen, ettei hulevesien kautta paase haitta-ai- Kunnat /

neita pohjaveteen. Tarvittaessa hulevesiviemarissa tulee kayttaa erotuskaivoja tai muita suodatus- ja viivytysraken- Toiminnanharjoittaja Kunnat Jatkuva
teita.

Puhtaat hulevedet tulisi ensisijaisesti pyrkia imeyttdmaan maahan uuden pohjaveden muodostumisen turvaa-
miseksi. Muut kuin puhtaat hulevedet tulee johtaa pohjavesialueiden ulkopuolelle. Jos muita kuin puhtaita hulevesia Kunnat /

imeytetaan pohjavesialueella, tulee pohjaveden/huleveden laatua seurata. Uusien hulevesiviemareiden purkupaikat Toiminnanharjoittaja
tulee sijoittaa niin, etta riskid pohjaveden pilaantumiselle ei synny.

Kunnat Jatkuva

Maa-ainesten otto

Uusia maa-aineslupia ei tulisi myéntaa aivan vedenottamoiden tai tutkittujen vedenottopaikkojen lahiymparistoon,
suojeltujen luontokohteiden 1&ahiymparistddn tai rajautumaan suoalueisiin. Suojakerrosten paksuudessa tulee nou- Lupaviranomainen Kuntien ymparistdnsuojelu Jatkuva
dattaa ymparistéministerion ohjeistusta.

Toiminnanharjoittaja /

Vedenottamoiden lahiymparistdissa tulisi valttdad maa-ainesten kotitarveottoa. T s
Kiinteistdnomistaja

Kuntien ymparistdnsuojelu Jatkuva

Kaatopaikat

Munittulan vanhan kaatopaikka-alueen ja vanhan purkujatteen kaatopaikka-alueen orsiveden ja pohjaveden laatu Ruskon ja Turun ympariston-

o ) Kunnat suojelu / Varsinais-Suomen | 2025-2026
tulisi tarkistaa. ELY-keskus
Munittulan vanhan kaatopaikka-alueen tarkempi tutkiminen seka vaikutusten ja pilaantuneisuuden arviointi tulisi - s Lupaviranomainen / Ymparis-
N i e . N Toiminnanharjoittaja " ; Jatkuva
tehda ympaéristélupaprosessin yhteydessa. tonsuojelu
Hautausmaat, yritystoiminta, pilaantuneet maa-alueet ja roskaaminen
Pohjaveden laatu tulee selvittdad hautausmaiden pohjavedesta. Hautausmaiden alueelle on suositeltavaa laatia poh- - s . i .
. - : . . - 4 . . . Toiminnanharjoittaja Kuntien ymparistdnsuojelu 2025-2026
javeden tarkkailuohjelma, mikali pohjavedessa havaitaan hautaustoiminnan vaikutuksia.
Kaikille pohjavesiriskia aiheuttaville suuremmille laitoksille tulee jarjestaa riittdva pohjaveden tarkkailu. Pohjaveden Toiminnanharjoittaja / . o .
; : . - . . . . ) Kuntien ymparistdnsuojelu Jatkuva
tarkkailu tulee suorittaa pohjaveden virtaussuunnassa teollisuuslaitoksen yla- ja alapuolella. Lupaviranomainen
Teollisuus- ja yritysalueille tulisi asentaa yhteisida pohjavesiputkia ja kohteissa suorittaa yhteystarkkailua MATTI-| Kunnat/ Toiminnanharjoit- Kuntien y_mp_arlstonsuqelu/
- . : L e g ; o e il . - L L Varsinais-Suomen 2025-2026
kohteiden ja nykyisten toimijoiden kesken. Pitoisuuksia ja haitta-aineiden trendeja tulisi seurata sdannollisesti. tajat / Kiinteistbnomistajat ELY-keskus
. . . - . e I i i N T Lupaviranomainen /
Laltosallugllla-k?mllfaallajoneu.\./.qjen kquu.l.'eltt.len ja lastauspaikkojen maaperg tulee ollrf tlelstetty seka asfaltoitu ja Toiminnanharjoittaja / Kuntien ympéristdnsuojelu Jatkuva
hulevesiviemardinti tulee olla jarjestetty niin, jotta vuodon sattuessa aineet voidaan kerata talteen. Kiinteistsnomistaja
Viranomaisten tulee tehda sdanndllisid kohdekéynteja pohjavesialueilla ja maaritellyissa riskikohteissa. Kuntien ymparistonsuojelu Kuntien ymparistonsuojelu Maaraajoin
MATTI-rekisterissa olevien lopetettujen kohteiden pilaantuneisuus tulee selvittda viimeistaan alueen maankayton Toiminnanharijoittaja / Kuntien y'mp'arlstonsuOJelu/ .
- T L Varsinais-Suomen Tarvittaessa
muutosten yhteydessa. Kiinteistdnomistaja ELY-keskus
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Kuntien ymparistonsuojelu / | Kuntien ymparisténsuojelu /
Maaperan tilan tietojarjestelmaa (MATTI) tulee paivittda suojelusuunnitelma tiedoilla. Varsinais-Suomen Varsinais-Suomen 2025-2026
ELY-keskus ELY-keskus
K.aarnlngo.r.'n pohjaveS|a!u_§_§n etelap.aa.ssa olevan pohjavesilammen vieresta tulisi poistaa vanha kyfltti, jotta alueelle Kiinteistsnomistaja _I_(:_aa_r_man . 2025
ei erehdytad tuomaan mitddn maa-aineita. ympaéristdnsuojelu
MATTI-kohteissa vetta pidattavia hienoaineskerroksia ei tulisi puhkaista ennen maaperan pilaantuneisuustutkimuk- Toiminnanharjoittaja /
. T o Kunnat Jatkuva
sia. Kiinteistbnomistaja
MATTI-kohde 1D:100339982 tulee poistaa maaperan tilan tietojarjestelmasta, silla kohde ei tietojen mukaan sijaitse Varsinais-Suomen Varsinais-Suomen
v . . 2025-2026
enda pohjavesialueella. ELY-keskus ELY-keskus
Maa- ja metsatalous seka ojitukset
Erikoiskasvien vilielyyn seka laidunalueisiin on kiinnitettéva erityista huomiota ja niité tulisi vélttaa ottamoiden lahei- — Varsinais-Suomen
" - ; ) . Maanviljelija ELY-keskus ympéristo- ja Jatkuva
syydessa seka pohjaveden muodostumisalueilla. s
maatalousyksikkd
Metsankaytdssd maanmuokkausta ja ojituksia seké torjunta-aineiden kaytt6a pohjavesialueilla tulee valttaa. Pohja- VI . -
- . " . " o g . IO Kiinteisténomistaja / Varsinais-Suomen
vesialueelle suunniteltavasta ojituksesta tai kunnostusojituksesta on tehtava vesilain mukainen ojitusilmoitus ELY- L o Jatkuva
Toiminnanharjoittaja ELY-keskus
keskukselle.
Ojituksia ei saa ulottaa kivennaismaahan siten, etta toimenpiteistd saattaa aiheutua haitallista pohjaveden purkau- Toiminnanharjoittaja / Varsinais-Suomen Jatkuva
tumista tai suovesien imeytymista harjuun. Vettapidattavia maakerroksia ei saa ojitusten yhteydessa puhkaista. Kiinteistdnomistaja ELY-keskus
Varautuminen
Ottamoiden varautumisessa tulee huomioida ilmastonmuutoksen tuomat riskit. Vedenottajat Var;g:?i—esstlizr;en Jatkuva
limastonmuutokset vaikutukset pohjavesivaikutteisiin luontokohteisiin tulee huomioida maankayton suunnittelussa. Kunnat Kunnat Jatkuva
Vesihuollon kehittdmissuunnitelmat, varautumissuunnitelmat sekd WSP tulee ajoittain paivittda ja suunnitelmissa Vedenottajat / Kuntien Vedenottajat / Kuntien Masraaioi
. . : ) - ; e o oan aaraajoin
ottaa huomioon pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tulokset. ymparistéterveydenhuolto ymparistéterveydenhuolto
Talousveden pumppaamot tulee olla suojattu riittdvin toimenpitein. Vedenottajat Vedenottajat Jatkuva
Viranomaisten tulisi laatia pohjavesialueille yhteinen toimintasuunnitelma onnettomuustilanteiden varalle, joka tar- Kunnat / Varsinais-Suomen | Kunnat / Varsinais-Suomen
. TR AP ’ ELY-keskus / Pelastuslaitos | ELY-keskus / Pelastuslaitos / | 2025—-2026
kistetaan ja paivitetddn maaraajoin. : .
/ Vedenottajat Vedenottajat
Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa kaikkien pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon. Kunnat Kunnat 2025
Seurantaryhman kokoontuminen ja suojelusuunnitelman paivittdminen. Kunnat Varsinais-Suomen 2027
ELY-keskus
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Pohjaveteen liittyva lainsdadant6 seké ohjeet ja suositukset
Ympaéristonsuojelulaki (527/2014)

Maaperan pilaamiskielto 16 §

Maahan ei saa jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ainetta taikka eliéita tai pienelidita siten, ettd seurauksena
on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle,
viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus (maaperan
pilaamiskielto).

Pohjaveden pilaamiskielto 17 §
Ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta:

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakayttéon soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden laadun muutos voi
aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huo-
nontua;

2) toisen kiinteistolla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympa-
ristolle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen yksityista etua (poh-
javeden pilaamiskielto).

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoksia sellaisista 1 momentissa tarkoitetuista ai-
neista, jotka ovat ymparistolle ja terveydelle vaarallisia ja joiden paastaminen suoraan tai epasuorasti pohja-
veteen on kielletty.

Luvanvaraisuus pohjavesialueilla 28 § (19.12.2018/1166)

Liitteessa 2 tarkoitetun energiantuotantolaitoksen, asfalttiaseman, jakeluaseman, betoniaseman, betonituote-
tehtaan ja liitteen 2 kohdassa 5—7 mainittuun toimintaan, kun orgaanisten liuottimien kulutus on enemman kuin
10 tonnia vuodessa seka liitteessa 4 tarkoitettuun toimintaan on oltava ymparistélupa, jos toiminta sijoitetaan
tarkealle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle.

Lisaksi liitteessa 1, liitteen 2 kohdassa 1 ja 3 seka liitteessa 4 tarkoitettuun, mutta niitéd vahaisempaan toimin-
taan ja liitteen 2 kohdassa 4 tarkoitetun kemiallisen pesulan toimintaan on oltava ymparist6lupa, jos toiminta
sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheu-
tua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Vesilaki 27.5.2011/587

Vesilain 3 luvun 2 §:n (vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus) mukaan vesitaloushankkeella on oltava
lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa
tai vesiymparistda taikka pohjaveden laatua tai maaraa, ja tdma muutos:

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesiesiintyman tilan
huononemista;

5) olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttdén soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta
tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle
tai veden kaytdlle talousvetena.
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3 § Aina luvanvaraiset vesitaloushankkeet

2) veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi
muualla kaytettavaksi, muu pohjaveden ottaminen, kun otettava maara on yli 250 kuutiometria vuorokaudessa
sekd muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta
vahintdan 250 kuutiometrid vuorokaudessa;

3) veden imeyttdminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi.
4 § Pohjaveden ottaminen toisen alueelta

Lupaviranomainen voi hakemuksesta antaa oikeuden pohjaveden ottamiseen ja sita varten tarpeellisten lait-
teiden sijoittamiseen toisen alueella, jos ottaminen ei edellyta 3 luvun 2 tai 3 §:n mukaan lupaa.

Oikeus pohjaveden ottamiseen voidaan antaa tavanomaista kiinteistokohtaista kaytt6a, yhdyskunnan vesi-
huollon jarjestamista tai muuta yleista tarvetta varten taikka sellaista teollista tai taloudellista toimintaa var-
ten, jolle pohjaveden saaminen on erityisen tarkeaa. Oikeuden antaminen edellyttda, etta vetta riittda edel-
leen alueen omistajan tai haltijan omiin tarpeisiin seka alueella asuvien ja siella sijaitsevien yritysten seka
sinne odotettavissa olevan asutuksen tarpeisiin eika toimenpiteesta aiheudu naille kohtuutonta hairiéta tai
haittaa.

Oikeus veden ottamiseen toisen kaivosta tai ottamosta voidaan antaa vain omistajan suostumuksella.
11 § Vedenottamon suoja-alue

Lupaviranomainen voi veden ottamista koskevassa paatdksessa tai erikseen maarata pohjaveden ottamon
ymparilla olevan alueen suoja-alueeksi. Suoja-alue voidaan maarata, jos alueen kayttéa on tarpeen rajoittaa
veden laadun tai pohjavesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata laajemmaksi
kuin on valttamatonta. Vaatimuksen tai hakemuksen suoja-alueen maaraamisesta voi tehda hankkeesta vas-
taava, valvontaviranomainen tai asianosainen. VL 4:12 mukaan suoja-alueen maaraamista koskevassa paa-
toksessa on annettava vedenoton turvaamiseksi tarpeelliset maaraykset suojatoimenpiteista, muista suoja-
alueen kayton rajoituksista ja maaraysten noudattamisen valvonnasta (suoja-aluemééardykset). Maaraykset
eivat saa olla ankarampia kuin on valttamatonta. Maarayksista toiselle johtuva edunmenetys on vedenottamon
omistajan tai haltijan korvattava.

Laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista (8.4.2005/200)

Lain tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten arviointia ja huomioon ottamista viranomaisten suunnitel-
mien ja ohjelmien valmistelussa ja hyvaksymisessa, parantaa yleisdn tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia seka edistaa kestdvaa kehitysta.

Oljysiiliot ja -vahingot seki jakeluasemat:

Kauppa- ja teollisuusministerion éljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa N:o 1211/1995 ja Kauppa- ja teollisuusministerion
maanalaisten o6ljysailididen maaraaikaistarkastuksia koskevissa paatdksissa N:o 344/1983 ja 1199/1995

Pelastuslaki 379/2011
Oljyvahinkojen jalkitorjunta 111 a §

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista jakeluasemalla 415/1998.
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Valtioneuvoston asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista 314/2020.

https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2020/20200314

Kemikaalit:
Kemikaalilaki 599/2013
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20130599

Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390 ja 358/2015
http://www_finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2005/20050390
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150358

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999 (voimassa 56-59 §) ja 685/2015
http://www finlex.fi/fi/laki/alkup/1999/19990059
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150685

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista 856/2012
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2012/20120856

Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 13.3.2002/194 ja 737/2017

http://www finlex. fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020194

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170737

Valtioneuvoston asetus vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen muuttamisesta 342/2009, 868/2010,
1308/2015 ja 1090/2016

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20090342
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2010/20100868,
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151308
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/2016 1090

Jatevedet:
Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysté vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (157/2017).

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170157

Ymparistdnsuojelulaki

https://www.finlex fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527

Alueiden kdyton suunnittelu:
Alueidenkayttolaki 5.2.1999/132.
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

Maatalous:

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastéjen rajoittamisesta 1250/2014, 1261/2015, 220/2015
ja 435/2015

https://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2014/20141250
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151261
https://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2015/20150220
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/201504 35
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Maa- ja metsatalousministerion paatos elainjatteiden kasittelysta 634/1994 seka asetus 1022/2000
http://www finlex fi/fi/laki/alkup/1994/199406 34
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20001022

Maa- ja metsatalousministerion paatdés maatalouden ymparistdtuen perustuesta 7698/1995 ja 311/1996
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19950768
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960311

Maa- ja metsatalousministerion asetus maatalouden ymparistotuen erityistuesta 647/2000 ja 751/2005
http://www finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000647
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050751

Valtioneuvoston paatdés maatalouden ymparistotuesta 760/1995 ja 263/1996

http://www finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19950760

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960263

Maa- ja metsatalousministerion asetus erdiden maatalouden tuista annettujen maa- ja metsatalousministerién asetusten kumoamisesta
66/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140066#Pidp450090944

Valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksesta 236/2015
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2015/20150236

Laki kasvinsuojeluaineista 29.12.2011/1563 ja 1329/2016
http://www finlex fi/fi/laki/ajantasa/2011/20111563
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161329

Maa-ainestenotto ja maastoliikenne:
Maa-aineslaki 555/1981 ja sen muutokset sekd asetus maa-ainesten ottamisesta 926/2005, 495/2000 ja 424/2015
http://www finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810555

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050926

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000495

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150424
Maastoliikennelaki 1710/1995.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1995/19951710

Vesihuolto ja vesien hoito:

Vesihuoltolaki 119/2001 ja 681/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20010119

Laki vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta 1299/2004, 1263/2014 ja 94/2017
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2004/2004 1299
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20141263
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170094

Asetus vesienhoidon jarjestamisesta 30.11.2006/1040, 926/2014, 1280/2014 ja 929/2016
https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2006/2006 1040
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http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940634
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20001022
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19950768
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960311
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000647
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050751
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19950760
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960263
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140066#Pidp450090944
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2015/20150236
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20111563
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161329
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810555
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050926
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000495
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150424
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1995/19951710
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20010119
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2004/20041299
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20141263
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170094
https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2006/20061040

SWECO %

Talousvesi:

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta ja valvonnasta seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta
1352/2015

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2015/20151352#a6.10.2017-683

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001.

http://www_.finlex_fi/fi/laki/alkup/2001/20010401

Valtioneuvoston asetus talousveden tuotantoketjun riskienhallinnasta ja omavalvonnasta 7/2023

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230007

Uimavesi
Sosiaali- ja terveysministerion asetus yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta 177/2008 ja 711/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080177

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta 354/2008 ja 710/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080354

Ympariston- ja terveydensuojelu:
Kuntien/kaupunkien ympéristonsuojelumaaraykset (527/2014) 202 §
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527

Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994 (myds talousvesi)

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19941280

Sweco | suojelusuunnitelma
Ty6numero 23703601
Paivays 24.10.2025


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2015/20151352#a6.10.2017-683
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401
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https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19941280

SWECO ﬁ

Talousvesiasetuksen (1352/2015, muutokset 638/2017 ja 2/2023) mukaiset talousveden laatu-
vaatimukset ja -tavoitteet.

Laatuvaatimukset on esitetty tummennettuna. Muutokset ja uudet parametrit savytetty.

Parametri Yksikko 6 8§;r2“(,)l 17 2182-2“23
Lampdtila °C 20 20
pH 6,5-9,5 6,5-9,5
Org. kokonaishiili TOC mg/| *) *)
Hapettavuus CODwmn-O2 mgl/l 5 5
Sameus NTU 17%) 1%)
Vari *) *)
Haju ja maku *) *)
Sahkonjohtavuus 25°C mS/m 250 250
Rauta pg/l 200 200
Mangaani pg/l 50 50
Alumiini pg/l 200 200
Ammonium mg/| 0,5 0,5
Nitriitti mg/| 0,5 0,5
Nitraatti mg/l 50 50
Kloridi mgl/| 250 250
Sulfaatti mg/| 250 250
Arseeni pg/l 10 10
Bentseeni pg/l 1,0 1,0
Boori mg/| 1,0 1,5
1,2-dikloorietaani pg/l 3,0 3,0
Elohopea pg/l 1,0 1,0
Fluoridi mg/l 1,5 1,5
Seleeni ug/l 10 20
Syanidit pg/l 50 50
;I('ate;rr]z;l;loorieteeni ja trikolorieteeni yh- ug/l 10 10
Torjunta-aineet pg/l 0,10 0,10
Torjunta-aineet yhteensa pg/l 0,50 0,50
Uraani pg/l 30 30
Mikrokystiini-LR ug/l 1,0
PFAS-aineiden summa Hg/l 0,10
Bromaatti pg/l 10 10
Haloetikkahapot ug/l 60
Kloraatti mg/l 0,25
Kloriitti mg/l 0,25
Trihalometaanit yhteensa pg/l 100 100
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Akryyliamidi pg/l 0,10 0,10
Epikloorihydriini pg/l 0,10 0,10
Vinyylikloridi pg/l 0,50 0,50
;cszzékliset aromaattiset hiilivedyt yh- ug/l 0,10 0,10
Bentso(a)pyreeni pg/l 0,010 0,010
Antimoni ug/l 5,0 10
Bisfenoli-A ug/l 2,5
Kadmium pg/l 5,0 5,0
Kromi ug/l 50 25
Kupari mg/| 2,0 2,0
Lyijy ug/l 10 5
Nikkeli pg/l 20 20
Natrium mg/| 200 200
Radon Bq/l 1000 1000
Tritium Bq/l 100 100
Viitteellinen annos mSv/vuosi 0,10 0,10
Koliformiset bakteerit pmy/100 mi 0 0
Clostridium perfringens pmy/100 ml 0 0
Esterichia coli pmy/100 ml 0 0
Enterokokit pmy/100 mi 0 0
Pesakeluku 22°C (3 d) pmy/ml *) *)

*) ei epatavallisia muutoksia / ei epatavallisia muutoksia ja kayttajien hyvaksyttavissa
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Pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset (Sosiaali- ja terveysministerion
asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001)

TALOUSVEDEN LAATUVAATIMUKSET JA -SUOSITUKSET

Taulukko 1. Mikrobiologiset lantuy k mstiheys) Taulukke 3. Laatusuositukset
Huomautus

Escherichia coli 0 peay/100 ml (1 Enimmadispitoisuus Huomautus
Suolistoperdiset enterokokit 0 pmy/100 ml Atumiin 200 gl

A (NHy) 050 mg/l

Ammoniumtypp: (NH;-N) 040 7

Klond: 100 ~ (1.2)
Taulukko 2. K Liset kset (enimmispitosuus) Mangaani 50 ugi (E)]

Rauta 200 ¢ 3)

Huomautus Sulfaatti 250 mg/ (1.4)
Akryyliamidi 010 upn @ KnnO,-luku 20 mgl
Antimoni 5000 CODy.. O 5 mel
Arseeni 10 » @ Kolifornuset bakteerit 0 pmy/100 ml [©)]
Bentseeni 1.0 = Radon 300 becquerell (6)
Bentso(a)pyreem 0010 °
Boon 1.0 mg/l Tavoitetaso
Bromaatti 10 g TE)) pH 65-95 (1)
Eadminm 5.0 - Sahkonjohtavuus alle 2 500 uS/em [¢3]
Kromi 50 - Sameus 1L.ONTU
Kuparn 20 mel Variluku 5 . o
Syanidit 50 g/l Haju ja maku e1 selvid vierasta hajua tar makua
1, 2-dikloonetanm 30 -
Epikloonhydnin 010 - 2)
Fluoridi 1.3 mg/l (S)] Huomautukset:
Lyny 10 ug/l
Elohopea 1.0 - 1) wvesi ei saa olla sybvyttavaa
Nikkeli 20 - 2) vesijoh 1aali dpymisen ehkai iseks1 kloridipitos den tulisi olla alle 25
E mg/1
Nitraati (NO5) 30 - mpll G 3) 1§13 kohdan talousvedelle raudan enimmiisg on alle 400 pg/l ja mangaanin
N'“—'““F“-‘W‘ (NO;-N) 1 1_-0 . ) enimmaispitoisuus alle 100 pg/l
Nitrutn (NO;) 05 (3 4) vesijoh 1aalien syépymisen ehka 1seksi sulfaattipt den tulisi olla alle
Nitriittityppi (NO;-N) 015 -~ 150 mg/l e o
Torunta-amest 010 uen 6aT) 5) 1 §:n 3 kohdan talousvedelle kolifc bak Aisp on alle 100
", yhteenss 050 - ) pmy/100ml .

Polvsvkliset aromaattiset hislivedvt 010 - () 6) 1§m: 3 kohdan lle radonin enimy 1s on alle 1000 becquerel/l
Seleens " 10
Tetrakloonetesm ja tnklooneteen yhieensa 10
Tnhalometaamt yhteensi o - (3ja9)
Vinyylikloridi 050 - ()]
Kloorifenolit yhteensi 10 = (10)

Huomautukset:

g g 1 1

1) Escherichia colin kuvatussa laaj
2) pitoisuus lasketaan kiiytetysti polymeeristd toteselosteen mukaan enimmilliin
irtoavasta tai lukenevasta mifiristi; vedessi todetun aineen raja-arvona sovelletaan
havaiisemisrajan

desinfiointitchoa vaarantamatta on pyrittivii mahdollisuuksien mukaan titd alempaan
pitoisuuteen

talousvedelle, jota ei juoda tai joka ei pi&dy suoraan clintarvikkeeseen tal joka ei
suoraan joudu kosketuksiin elintarvikkeiden kanssa elintarvikkeiden valmistuksen,
jalostuksen, sdilytyksen ja markkinoille saattamisen yhteydessi arseenin
laatuvaatimus on alle 20 pg/l ja fluoridin alle 5,0 mg/l

nitriitin enimmaispitoisuus vesilaitokselta lahtevissa vedessd on 0,10 mg/l;
nitraattipitoi /50 + nitriittipitoisuus/3 ei saa ylittdd arvoa |

tarkoitetut yhdisteet orgaanisia hyonteis-, rikkaruoho-, sieni-, ankerois-, punkki-, levi-
Ja jyrsijamyrkkyja, orgaanisia limantorjunta-aineita sekil muita vastaavia tuotteita seki
yhdisteiden metabolia-, hajoamis- ja reaktiotuotteita

7y aldriinin, dieldriinin, heptakloorin ja heptaklooriepoksidin raja-arvo on 0,030 pg/l

8) tarkoitetut vhdisteet bentso(b)fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni, bentso(ghijpery-
leeni, indaani~( 1,2, 3-cd)-pyreeni

tarkoitetut yhdisteet kloroformi, bromoformi, dibromikloorimetaani,
bromidikloorimetaani

10) tarkoitetut yhdisteet tri- tetra- ja pentakloorifenoli

3

4

)

6

g
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Pohjavedelle vaaralliset aineet ja aineryhmiin kuuluvat vaaralliset aineet, joita ei saa paastaa
pohjaveteen

(Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen muuttami-
sesta VNA 342/2009)

1. Organohalogeeniyhdisteet ja aineet, jotka vesiymparistossa voivat muodostaa sellaisia yhdisteita
2. orgaanofosforiyhdisteet;

3. orgaaniset tinayhdisteet;

4. aineet ja valmisteet tai nilden hajoamistuotteet, joilla osoitetaan olevan karsinogeenisia tai muta-
geenisia ominaisuuksia tai ominaisuuksia, jotka voivat vaikuttaa steroidien tuotantoon, kilpirauha-
seen, lisdantymiseen tai muihin sisaeritykseen liittyviin toimintoihin vesiymparistéssa tai sen valityk-
sella;

5. hiilivedyt seka pysyvat, kertyvat ja myrkylliset orgaaniset aineet;

6. syanidit;

7. metallit ja niiden yhdisteet;

8. arseeni ja sen yhdisteet;

9. biosidit ja kasvinsuojeluaineet;

10. suspendoituneet aineet;

11. rehevoitymista aiheuttavat aineet (erityisesti nitraatit ja fosfaatit);

12. happitasapainoon epaedullisesti vaikuttavat aineet (jotka ovat mitattavissa muuttujilla kuten BHK
ja KHK);

13. piiyhdisteet;

14. fluoridit;

15. aineet, joilla on haitallinen vaikutus pohjaveden makuun tai hajuun, ja yhdisteet, jotka mahdolli-
sesti vedessa muodostavat tallaisia aineita ja tekevat vedesta ihmisen kayttdon soveltumatonta.
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muuttamisesta 341/2009

Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden ymparistonlaatunormit’
Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta annetun asetuksen

Pohjaveden ympa-

Aine o - Yksikko
risténlaatunormi
1. Nitraatit 50 mg/l
2. Torjunta-aineiden vaikuttavat aineet ja niiden (merkitykselliset) aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet 0,1, 0,5 yhteensa? ug/l
3. Bentseeni 0.5 yg/l
4. Tolueeni 12 ug/l
5. Etyylibentseeni 1 ug/l
6. Ksyleenit (Zorto-, meta- ja paraksyleeni) 10 ug/l
7. Antraseeni 60 ug/l
8. Naftaleeni 1,3 ug/l
9. Bentso(a)pyreeni 0.005 ug/l
10. XBentso(b)fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni ja indeno-(1,2,3-cd)-pyreeni 0.05 yg/l
11. PCB-yhdisteet (= kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180) 0.015 pg/l
12. XTrikloorieteeni ja tetrakloorieteeni 5 ug/l
13. 1,2-dikloorieteeni 25 yg/l
14. 1,2-dikloorietaani 1,5 ug/l
15. Dikloorimetaani (metyleenikloridi) 10 ug/l
16. Vinyylikloridi (kloorieteeni) 0,15 pg/l
17. Hiilitetrakloridi 2 ug/l
18. Kloroformi (trikloorimetaani) 100 pg/l
19. Klooribentseeni 3 ug/l
20. 1,2-diklooribentseeni 0,3 yg/l
21. 1,4-diklooribentseeni 0,1 yg/l
22. Triklooribentseeni (£1,2,3-, 1,2,4- ja 1,3,5-triklooribentseeni) 2,5 ug/l
23. Pentaklooribentseeni 1,2 yg/l
24. Heksaklooribentseeni 0.024 ug/l
25. Monokloorifenolit 0,05 ug/l
26. Dikloorifenolit 2,7 yg/l
27. XTri-, tetra- ja pentakloorifenoli 5 ug/l
28. MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) 7,5 pg/l
29. TAME (tert-amyylimetyylieetteri) 60 yg/l
30. Oljyjakeet (C10-40) 50 ug/l
31. Elohopea 0,06 yg/l
32. Kadmium 0,4 yg/l
33. Koboltti 2 pg/l
34. Kromi 10 pg/l
35. Kupari 20 ug/l
36. Lyijy 5 pg/l
37. Nikkeli 10 ug/l
38. Sinkki 60 pg/l
39. Antimoni 2,5 yg/l
40. Arseeni 5 ug/l
41. Ammonium NH4+ tai 0.25 (NH4+) mg/l
Ammoniumtyppi NH4N 0.20 (NH4N)
42. Kloridi 25 mg/|
43. Sulfaatti 150 mg/l
44. TNT (2, 4, 6-trinitrotolueeni) 6 ug/l
45. RDX (Heksogeeni) 16 pg/l
46. HMX (Oktogeeni) 440 ug/l

koitettua enimmaisarvoa.

' Pohjaveden ympéristénlaatunormilla tarkoitetaan tassa asetuksessa seké yhteison tasolla vahvistettua pilaavan aineen, pilaa-
vien aineiden ryhman tai pilaantumisen indikaattorin pitoisuutta pohjavedessa ilmaistuna laatunormina, jota ihmisen terveyden
tai ympariston suojelemiseksi ei saa ylittda seka kansallisesti vahvistettua direktiivin 2006/118/EY artiklassa 2 kohdassa 2 tar-

niiden merkitykselliset aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet.

2Yhteensa tarkoittaa kaikkien seurannassa havaittujen ja mitattujen yksittaisten torjunta-aineiden summaa mukaan luettuna
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SWECO ﬁ

Pohjavesialueiden haavoittuvuus perustuu Geologisen Tutkimuskeskuksen tekemaan selvitykseen, jossa poh-
javeden haavoittuvuustiedot on tuotettu Euroopan GeoERA Hover WP7 -hankkeessa (2017-2021): Harmo-
nized vulnerability to pollution mapping of the aquifer, Finland Pilot Area. Standardisoitu DRASTIC-haavoittu-
vuusanalyysi on tarkoitettu pohjavesimuodostuman luontaisista geologisista ja hydrogeologisista olosuhteista
aiheutuvan pohjaveden pilaantumispotentiaalin yleispiirteiseen tarkasteluun. Menetelma huomioi hydrogeolo-
giset parametrit, jotka vaikuttavat maanpinnalta pohjaveteen kulkeutuvan veden liikkumisen maaperassa ver-
tikaalisesti. DRASTIC-menetelmassa pohjavesimuodostuman haavoittuvuus on arvioitu seitseman hydroge-
ologisen parametrin perusteella: D-pohjaveden etaisyys maanpinnasta (Depth to water), R-muodostuvan poh-
javeden maara (net Recharge), A-maalaji pohjavesivyohykkeessa (Aquifer media), S-maankaytto ja pintamaa
(Soil media), T-maanpinnan kaltevuus (Topography/Slope), I-maalaji vajovesi- eli vadoosivyohykkeessa (Im-
pact of the vadose zone) ja C-hydraulinen vedenjohtavuus pohjavesivyohykkeessa (hydraulic conductivity).
Analyysissa parametrit on luokiteltu ja niille on annettu painoarvo perusten niiden merkittavyyteen pohjaveden
haavoittuvuusherkkyyden kannalta.

DRASTIC-haavoittuvuusanalyysin lopputuloksena pohjavesimuodostuma jakautuu DRASTIC-indeksin mukai-
siin osa-alueisiin, jotka voivat saada lukuarvoja valilla 23—-230. Nama lukuarvot jaetaan haavoittuvuusluokkiin,
joiden perusteella laaditaan pohjavesimuodostuman haavoittuvuusanalyysikartta. Nain voidaan tunnistaa yk-
sittdisen pohjavesialueen haavoittuvimmat alueet. DRASTIC-hankkeessa haavoittuvuus jaettiin viiteen haa-
voittuvuuspotentiaalia kuvaavaan luokkaan: erittain alhainen (<64), alhainen (64—104), keskinkertainen (104-
145), kohonnut (145-185) ja korkea (>185). Rasterin lopullinen resoluutio oli 200 m. Hankkeen pohjavesialu-
eiden suojelusuunnitelmaa varten kyseiset haavoittuvuusluokat on jaettu tasoihin 1-5 (erittain alhainen — kor-
kea) ja rajattu hankealueen pohjavesialueisiin.
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SWECO ﬁ

Vesihuhdan pohjavedenottamon suoja-aluepaitos

Lansi-Suomen vesioikeus on maarannyt Ruskon vesilaitoksen Vesihuhdan pohjavedenottamon ympaérille suoja-alueen
31.3.1982 (paatds 4/1982 D). Suoja-alueilla noudatettavat maaraykset:

Kaukosuojavyohyke:

a) Alueella ei saa ilman vesioikeuden lupaa ulottaa hiekan, soran eikd muun maa-aineksen ottoa tai maaleikkauksia
ylimman pohjaveden pinnan alapuolelle. Kielto ei koske rakennusten perustamista eika perustusten kuivattamista tai
kaivon rakentamista varten tarvittavia kaivutéita. Toiden yhteydessa on noudatettava erityistd huolellisuutta dljyjen ja
muiden pohjaveden laadulle haitallisten aineiden maahan joutumisen estamiseksi.

b) Sellaisesta maanotosta tai leikkausten tekemisesta, joka ulottuu kahta metria 1ahemmaksi ylintd pohjaveden pintaa,
on hyvissa ajoin ennen tyohdn ryhtymista ilmoitettava Ruskon vesilaitokselle ja Lounais-Suomen ymparistokeskuk-
selle. Ymparistokeskuksella on oikeus antaa tyon suorittamista koskevia ohjeita. Tydn suorittaja on velvollinen nou-
dattamaan naita ohjeita, kunnes vesioikeus hakemuksesta mahdollisesti toisin maaraa.

c) Alueelle ei saa ilman vesioikeuden lupaa rakentaa huoltoasemaa, polttoaineiden jakeluasemaa, asfalttiasemaa eika
vesien suojelua koskevista ennakkotoimenpiteista annetussa asetuksessa mainittuja tehtaita, laitoksia tai varastoja.

d) Alueelle ei saa rakentaa jatevedenpuhdistamoa eikd muodostaa kaatopaikkaa tai hautausmaata. Alueella ei saa suo-
rittaa jateveden maahan imeytysta.

e) Alueelle rakennettavat viemariputket on tehtava tiiviiksi ja avoviemarit tiivistettava niin, ettei niista paase imeytymaan
jatevetta maaperaan.

f)  Alueelle ei saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maantiesuolan tai muun pohjaveden laadulle
haitallisen aineen varastoa, lukuun ottamatta pohjaveden suojalaittein varustettuja tilakohtaisia sailidita.

g) Alueelle rakennettavat lammityséljysailiét ja niiden johdot on suojattava asianmukaisesti. Oljykuljetuksissa on nouda-
tettava erityista huolellisuutta.

Lahisuojavyohyke:

h) Alueella on voimassa edella kohdissa b-f annetut maaraykset

i)  Alueella ei saa ilman vesioikeuden lupaa ulottaa hiekan, soran eikd muun maa-aineksen ottoa tai maaleikkausta sy-
vemmalle kuin kahden metrin pdahan ylimmasta pohjaveden pinnasta. Kielto ei koske rakennusten perustamista eika
perustusten kuivattamista tai kaivon rakentamista varten tarvittavia kaivutditd. Téiden yhteydessa on noudatettava
erityista huolellisuutta 6ljyjen ja muiden pohjaveden laadulle haitallisten aineiden maahan joutumisen estamiseksi.

j)  Alueelle rakennettavista asuin-, karja-, teollisuus- ja varastorakennuksista tulevat jatevedet on kuljetettava tai johdet-
tava tiiviissa viemarissa lahisuojavydhykkeen ulkopuolelle

k) Alueella ei saa varastoida eika kayttaa lietelantaa, vakilannoitteita, kasvinsuojeluaineita tai tuhoeldinmyrkkyja niin run-
saasti tai silla tavalla, ettd naita aineita paasee haitallisessa maarin pohjaveteen.

1) Alueelle ei saa rakentaa uusia moottoriajoneuvoille tarkoitettuja yleisia teita eika pysakointialueita.

Vedenottamoalue:

m) Vedenottamon ympérilld on tarpeen mukaan pidettédva aitaa. Alueella on sallittu ainoastaan pohjaveden ottoon ja
kasittelyyn liittyva toiminta.

n) m) Pohjaveden kasittely ja sita varten tarvittavien kemikaalien ja muiden hoitoaineiden sailytys on suoritetta tdhan
tarkoitukseen varatuissa tiloissa niin, ettei mainittujen aineiden paasy maaperaan ole mahdollista.
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Antintalon pohjavedenottamon suoja-aluepditos

Lansi-Suomen vesioikeus on maarannyt Ruskon Antintalon pohjavedenottamon ympaérille suoja-alueen 14.1.1971 (paatds
123/1970). Suoja-alueilla noudatettavat maaraykset:

Kaukosuojavyodhyke:

a) Alueella ei saa ulottaa soran eika hiekan ottamista ilman suojatoimenpiteitd yhtd metria lahemmaksi siina olevaa kor-
keinta pohjaveden pintaa. Soraa ja hiekkaa saadaan ottaa mainittuun pohjaveden pinnan tasoon saakka, mikali syn-
tynyt kaivanto valittdmasti peitetdan tarkoitukseen sopivalla kiviainesmaalla vahintdan metrin vahvuisella kerroksella.
Pohjaveden pinnan mahdollinen alentaminen ilman vesioikeuden lupaa on kielletty. Niissa kohdissa, misséd maata on
kaivettu pohjaveden pinnan alapuolelta tai alle yhden metrin syvyydelle siitd, saadaan kuopat tasoittaa hakijan toi-
mesta ja kustannuksella tarkoitukseen sopivalla maa-aineksella siten, etté pohjaveden pinnan ylapuolelle tulee vahin-
tdan yhden metrin vahvuinen maakerros.

b) Edelld mainittuna pohjaveden pinnan ylimpind korkeuksina on pidettdva Askola nimisen tilan RN:o 138 alueella kor-
keustasoa N43 25,15 ja Parantola nimisen tilan RN:o0 42 alueella N43 korkeustasoa 29,15.

c) Alueelle ei saa rakentaa ilman vesioikeuden lupaa vesiston suojelua koskevista ennakkotoimenpiteista annetussa
asetuksessa mainittuja laitoksia, tehtaita tai varastoja.

d) Jateveden sadetus ja maahan imeytys on kiellettya.

e) Alueelle ei saa rakentaa jatevedenpuhdistamoa.

f) Kaatopaikkojen perustaminen alueelle ja siella olevien vanhojen kaatopaikkojen kaytto on kielletty.

g) Lammitysoljysailiét on varustettava sellaisilla laitteilla ja rakenteilla seka Oljykuljetuksessa huolehdittava sellaisista
varatoimenpiteista, etta naista ei voi aiheutua pohjaveden pilaantumista.

h) Bensiinin, dljyjen ym. sellaisten aineiden kuljetuksessa ja kasittelyssa alueella on huolehdittava siita, etteivat ne paase
valumaan maaperaan. Hakija saa kustannuksellaan tiivistaa tienvarsiojien pohjat ja sivut tarpeellisilta kohdin.

i) Hakija saa kustannuksellaan suorittaa alueella olevissa karjarakennuksissa niiden kuntoa huonontamatta sellaiset
muutosty6t, jotka pohjaveden puhtaana sailymiseksi katsotaan tarpeelliseksi.

Lahisuojavyodhyke:

j)  Edella b-h kohdissa olevat maaritykset.

k) Alueella ei saa ulottaa soran eika hiekan ottoa eika tehda kaivantoja kahta metria Iahemmaksi siella olevaa korkeinta
pohjaveden pintaa. Niissad kohdissa, missa maata on kaivettu pohjaveden pinnan alapuolelta tai alle kahden metrin
syvyydelle siitd, saadaan kuopat hakijan toimesta ja kustannuksella tasoittaa tarkoitukseen sopivalla maa-aineksella
siten, etta pohjaveden pinnan ylapuolelle tulee vahintaan noin kahden metrin vahvuinen maakerros.

1)  Pohjaveden pinnan ylimpana korkeutena on pidettava korkeustasoa N43 25,10 m.

m) Uusia asuin- ja muita rakennuksia ei saa rakentaa alueelle, ellei niista tulevia jatevesia johdeta tiiviissa viemarissa
lahisuoja-alueen ulkopuolelle. Alueella olevien entisten rakennusten viemarit saadaan hakijan toimesta ja kustannuk-
sella rakennusten kuntoa huonontamatta tiivistaa ja johtaa lahisuoja-alueen ulkopuolelle.

n) Polttoaineen ja muut pohjavedelle vaarallisen aineen jakeluasemien ja varastoalueiden perustaminen alueelle on kiel-
letty. Alueella ei myOskaan saa pitaa sellaisia sailiditd eika laitoksia, joista veden laatuun vaikuttavia aineita voisi
paasta pohjaveteen.

0) Mikali alueen kautta rakennetaan yleiselle liikenteelle tarkoitettu tie, on tdhan viemardinnissa seka luiskien ja penke-
reiden pintarakenteissa suoja-alueen kohdalla varauduttava siihen, etteivat dljyjen, polttonesteiden tms. kuljetusau-
toille mahdollisesti sattuvien onnettomuuksien vuoksi tielle valuvat nesteet tai sadeveteen liuennut tiesuola paase
pohjavetta johtaviin maakerroksiin.

p) Kasvinsuojeluaineiden ja lannoitteiden liiallinen kayttd on kielletty. Niin ikdan on lantatunkioiden pitdminen alueella
kielletty. Alueella ei mydskaan saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka voivat vaarantaa pohjaveden laatu.
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Lausunto

Vastine

Lounais-Suomen Aluehallintovirasto

Kappaleessa 6.3 kerrotaan pohjaveden ja talousveden valvonnasta ja
seurannasta. Kappaleessa todetaan, ettd talousvesiasetuksessa
(1352/2015) on annettu yleiset vaatimukset talousveden laadulle ja laadun
seurannalle ja etta riskienhallinta on térked osa talousveden saannélli-
sessa laadunvalvonnassa. Tarkennuksena tédhan aluehallintovirasto to-
teaa, ettd terveydensuojelulain (763/1994) 19 §:n mukaan talousveden
laadun valvonnan on perustuttava ennalta varautumiseen ja riskienhallin-
taan. Lain 19 a §:n mukaan talousvetta toimittavan laitoksen on laadittava
ja pidettava ajan tasalla riskienhallintasuunnitelma. Suunnitelman tulee
kattaa koko vedentuotantoketjua koskevat riskit ja siind on esitettéva ris-
kienhallinnan kannalta keskeiset tiedot ja tarkoituksenmukaiset menette-
lytavat riskien poistamiseksi tai vahentamiseksi. Vedentuotantoketjun ris-
kienhallinnasta saadetaan lisaksi valtioneuvoston asetuksessa vedentuo-
tantoketjun riskienhallinnasta ja omavalvonnasta (riskienhallinta-asetus
7/2023). Kuten suunnitelman kappaleessa 9 Toimenpiteet vahinko- ja on-
nettomuustapauksissa on todettu, laadittu pohjavesialueiden suojelusuun-
nitelma toimii omalta osaltaan hyvana tietolahteend, kun laaditaan riskien-
hallinsuunnitelmaa talousveden vedentuotantoketjulle.

Lisatty tarkennus suunnitelmaan.

Suojelusuunnitelmassa mainitaan, etta talousvesiasetuksen mukaan kun-
nan terveydensuojeluviranomaisen tulee laatia vahintaan 10 m?3 vuorokau-
dessa tai vahintdan 50 henkildn tarpeisiin talousvetta toimittavien laitosten
saanndllistd valvontaa varten vedenjakelualuekohtainen valvontatutki-
musohjelma. Suunnitelmassa olisi syytd myds mainita, onko Ruskon ve-
denjakelualueille laadittu valvontatutkimusohjelma ja onko se ajan tasalla.
Taulukossa 5. on tietoa vedenottamoiden valvonnasta. Ruskon vedenot-
tamoiden osalta valvontatutkimusohjelman laatimispaivamaara ei ole tie-
dossa, eika tietoa ole mydskaan siitéd onko riskinarviointi hyvaksytty. Myos
kappaleessa 9.1 ja taulukossa 17. todetaan, ettd Ruskon vesilaitoksen val-
vontatutkimusohjelmasta ja varautumisesta ei ole saatu tietoa suunnitel-
maan. Naiden tietojen esittdminen suojelusuunnitelmassa on tarkeaa ja
tiedot olisivat olleet saatavilla ainakin talousvetta valvovalta terveydensuo-
jeluviranomaiselta (Raision kaupungin ymparistéterveydenhuolto). Puut-
teita on myds suojelusuunnitelman taulukossa 4., jossa on esitetty tietoja
pohjavesialueilla olevista vedenottamoista. Ruskon pohjavesialueiden ve-
denottomaara ei taulukon mukaan ole tiedossa. Tieto olisi ollut helposti
saatavilla esim. Ruskon vesihuoltolaitokselta.

Huomioitu. Vedenottoméaaria ei ole saatu
kaytettavaksi suojelusuunnitelmaan. Kysei-
set tahot ovat ohjausryhmassa.

Suojelusuunnitelmatydssa on maaritetty pohjavetta uhkaavat riskitekijat ja
niiden pienentamiseksi on laadittu toimenpidesuosituksia. Kullekin toimen-
piteelle on maéritelty toteuttaja, valvoja ja aikataulu. Suojelusuunnitel-
massa todetaan, ettd ohjausryhmasta koostuva seurantaryhméa kokoontuu
ajoittain kdymaan Iapi toimenpiteiden toteutusta seka suunnitelman paivit-
tamista. Suunnitelmasta ei yksiselitteisesti kdy ilmi mitka tahot ovat mu-
kana ohjausryhmassa. Aluehallintovirasto pitaa suunnitelman toteuttami-
sen kannalta tarkeana, ettd seurantaryhmassa on edustettuna myos ta-
lousvettd valvova kunnan terveydensuojeluviranomainen.

Kappaleessa 14 mainittu seurantaryhman
koostuvan ohjausryhmasta. Ohjausryhman
kokoonpano on esitetty viranomaisversion
Johdanto-osuudessa. Seurantaryhman
koolle kutsuva taho (kunnat) paattavat keta
kutsutaan koolle. Kunnan terveydensuojelu-
viranomaisen mukana olo tiedoksi kunnille.

Liitteessd 1 on esitetty pohjaveteen liittyvad lainsdadantda. Listassa on
mainittu myds sosiaali- ja terveysministerion asetus yleisten uimarantojen
uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta seka sosiaali- ja terveysmi-
nisteridon asetus pienten yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuk-
sista ja valvonnasta. Selvyyden vuoksi aluehallintovirasto suosittelee, etta
listassa olisi linkit kummankin asetuksen ajantasaiseen versioon eika al-
kuperaiseen ja muutosasetukseen. Listassa on mainittu myos terveyden-
suojelulaki ja terveydensuojeluasetus. On huomattava, etta terveydensuo-
jelulaissa ja -asetuksessa on saadetty myos talousvedesta eika pelkas-
tdan yleisesti terveydensuojelusta.

Muokattu suunnitelmaan.
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Liitteessa 2, johon on kirjattu talousvesiasetuksen (1352/2015) mukaiset
talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet, on virheitd. Taulukossa on
mainittu ammoniumtyppi, nitraattityppi ja nitriittityyppi. Tarkennuksena to-
dettakoon, ettd asetuksessa laatuvaatimus on asetettu nitraatille ja nitrii-
tille ja laatutavoite ammoniumille ionimuodoissaan. Jos arvot ilmoitettaisiin
typpimuodoissa, lukuarvo olisi muu kuin taulukkoon on merkitty. Asetuk-
sessa nitriitin ja ammoniumin yksikkdind on kaytetty mg/l, ei pg/l. joten
asetuksen mukaan ammoniumin laatutavoite on alle 0,50 mg/l ja nitriitin
0,50 mg/l. Lisaksi nitriitin laatuvaatimus on myods talousvesiasetuksen
muutoksessa 683/2017 ollut 0,50 mg/l eikd 0,10 mg/l. Boorin laatuvaati-
mus on 1,5 mg/l (ei 1,0 mg/l). Natriumin yksikkd on asetuksessa pg/l (ei
mg/l).

Korjattu suunnitelmaan.

Varsinais-Suomen ELY-keskus Liikenne ja infrastruktuuri

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen Liikenne ja infrastruktuuri -vastuualue
katsoo, etta tienpidon hoitotoimet tulee mitoittaa kloridipitoisuuksien mu-
kaan. Uudet formiaattikohteet nostavat kustannuksia merkittdvasti muun
muassa materiaalin hinnan ja uuden kaluston hankinnan vuoksi. Talla het-
kelld alueen kloridipitoisuus ei ylitd raja-arvoa, mutta mikali raja-arvo 1a-
hestyy, Varsinais-Suomen ELY-keskuksen liikennevastuualueen ensisijai-
sena toimenpiteena on natriumkloridin kaytén rajoittaminen.

Tarkennettu toimenpiteeseen.

Mielipide

Kiinteistdsta (704-408-5-30) tulisi tehda riskiarvio asiantuntija-

arviona:

o  Alueelle tulisi myés maarittaa tarvittavat lisdtutkimukset ja antaa toi-
menpidesuosituksia riskien vahentadmiseksi. Koska vanhat ymparisto-
luvat ovat loppuneet ja kiinteisté on vaihtanut omistajaa 31.5.2021 on
syyta selvittaa, ettd ymparistlupia on noudatettu seka tutkia maape-
ran, pohjaveden ja ldjitettyjen maa-aineskasojen pilaantuneisuus.

e Jos pilaantuneisuutta ei tutkita niin mista tietdd mitd maa-aineksille
pitaa tehda? Onko hulevesi nyt ja jatkossa puhdasta?

e Mikali alueella sailytetdan paljon herkasti syttyvaa / palavaa haketta,
miten palo sammutetaan ja mihin sammutusjatevedet johdetaan?

e Alueella tulisi olla riskikartoitus ja tutkimus maan pilaantuneisuudesta
ennen kuin uutta ymparistélupaa voidaan myontaa, silla jos alueelle
tehdaan noin 9 m korkea 28 m levea ja 900 m pitkd meluvalli puh-
taasta hiekasta ja sorasta, jotka ovat peraisin pilaantumattomilta alu-
eilta, niin se vaikeuttaa alueen tutkimusta / mahd. pilaantuneen maan
poistamista.

e Meluvalli tulisi peittamaan yli 1/3 alueesta.

e Tie on rakennettu kaatopaikan yli poistamatta 6ljypitoista maata ja ra-
kennusjatettd, joka sisaltdéd mm. kreosoottia. Onko kaatopaikan ai-
heuttama riski pohjavedelle lisdantynyt?

Huomioitu. Kaatopaikan riski pohjavesille on
arvioitu saatavilla olevien tietojen perus-
teella. Kohde on puhdistettu vuonna 2005.
Kohteella on arviointitarve ELY:n MATTI-re-
kisterin mukaisesti, jonka mukaisesti ELY-
keskus kasittelee asian.

Sammutusmenetelmind voi kayttdad vaihto-
ehtoisia menetelmia, ja tarvittaessa myods
sammutusvaahtoa. Hulevesien puhtaus tu-
lisi ottaa huomioon arvioitaessa kohdetta.

Katsomme, ettd alueen tarkempi tutkiminen
sekd vaikutusten ja pilaantuneisuuden arvi-
ointi tulisi tehda ymparistdlupaprosessin yh-
teydessa.

FINAVIA

Raportissa toistuu Turun lentoasemasta puhuttaessa useassa kohdassa
nimitys "lentokenttd”. Tekstissa tulee kayttaa puhekielisen ilmaisun sijaan
virallista nimitysta "lentoasema”. Talla tavoin erotetaan myds paremmin,
milloin puhutaan Lentokentén pohjavesialueesta ja milloin lentoasemasta.

Muutettu suunnitelmaan.

Luku 4.4. Munittula 2E

Raportin kohdassa 4.4. sivulla 19 on lause: "Toinen virtaussuunta on van-
han lentokenttarakennuksen kohdalla olevalta pohja- ja pintavedenjaka-
jalta kiitotien suuntaisesti idastéd lanteen yhtyen paavirtaussuuntaan.”
Tekstista ei kay riittdvasti selville mitd rakennusta tarkoitetaan. Jos kyse
on lentoaseman vanhasta terminaalirakennuksesta, on se purettu paikalta
jo joitain vuosia sitten. Tekstin voisi muuttaa esimerkiksi muotoon: "Toinen
virtaussuunta on rahtiasematason sivuitse kulkevalta pohja- ja pintave-
denjakajalta...”.

Muutettu suunnitelmaan.
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Luku 8.2.2. Turun lentokentta

Turun lentoaseman riskeja on kuvattu raportin kohdassa 8.2.2, jonka otsi-
kon tulee siis olla "Turun lentoasema”. Arvioinnissa on lahtdaineistona
kaytetty lentoaseman ymparistélupapaatoksen kertoelmaosaa. Lupapaa-
tds on vuodelta 2013 ja siséltda osin vanhentunutta tietoa.

Lupapaatdksen mydntédmisen jélkeen lentoasemalla on muun muassa ke-
hitetty kemikaalien ja polttoaineiden varastointeja. Yleisesti pohjavesialu-
eiden suojelusuunnitelmia laadittaessa tietojen paivitys kohdekaynnilla
lentoasemalla on suositeltavaa, erityisesti niissa tapauksissa, joissa lento-
asema sijoittuu merkittdvassa maarin arvioitavalle pohjavesialueelle. Talla
tavoin meneteltdessad minimoidaan virheet ja vaarinymmarrykset

Muutettu Turun lentoasemaksi.

Suunnitelmissa on kaytetty kunnilta ja viran-
omaisilta saatua I&htdaineistoa, jonka arvoi-
tiin olevan paikkansapitavaa. Kohdekayntia
ei nain katsottu tarpeelliseksi, mutta asia
huomioidaan jatkossa.

Sivulla 42 todetaan kenttdalueen liukkaudentorjuntaan ja lentokoneiden
jaanpoistoon kaytettavat aineet. Liukkaudentorjuntaan Turun lentoase-
malla on vuodesta 2023 alkaen kaytetty pelkastaan formiaattia, joka on
vaihtoehdoista vahiten ympéristolle haittaa aiheuttava. Samalla sivulla on
vaite, ettei glykoliyhdisteiden analysointi ole sisaltynyt lentoaseman poh-
javeden tarkkailuohjelmaan. Lentoaseman vesitarkkailuohjelma on paivi-
tetty vuonna 2021 ja siihen on silloin liitetty pohjavesien haitta-ainetark-
kailu. Kaikista pohjaveden tarkkailuputkista analysoidaan kerran vuodessa
mineraalidljyt, liuotinyhdisteet seka glykoli ja sen hajoamistuotteet. Tulok-
set kootaan vesitarkkailun vuosiraporttiin.

Tekstia paivitetty ja muutettu suunnitel-
maan.

Sivulla 43 kuvataan lentoasema-alueella olevia polttoaineiden jakelupis-
teitd ja varastoja. Tekstissa todetaan virheellisesti, ettéd pohjavesialueella
olisi kaksi polttoaineen jakelupistetta ja jotka sisaltyisivat samaan ympa-
ristélupaan. Pohjaveden muodostumisalueella ennen sijainnut Finavian
maakaluston polttoaineen jakelupaikka on jo vuodesta 2017 alkaen ollut
uudessa paikassa pohjavesialueen ulkopuolella. Finavian jakelupiste si-
séltyy lentoaseman ymparistélupaan. Ainoa polttoaineen jakelupiste poh-
javesialueella on lentobensiinin jakelupaikka, jolla on toiminnanharjoittajan
hakema oma ymparistlupa. Lisdksi pohjaveden muodostumisalueella
olevassa kevytrakenteisessa hallissa on pieni lammityspolttoaineen sailid
(kevyt polttodliy, 6 m3).

Edelld kuvattu epatasmallisyys polttoainesailididen kuvauksissa toistuu
taulukossa sivulla 45 ja sivulla 72 samoin kuin luvun 8.14.1 taulukossa 16,
Lentokentan pohjavesialueen MATTI-kohteet (kohdenumero 100312372).

Korjattu suunnitelmaan.

Kohta 9.3 Toimenpide-ehdotukset vahinko — ja onnettomuustapauksissa

Sivulla 92 kohdassa "Suojaustoimenpiteet vahinkotapauksissa” sanotaan,
etta palojen sammutukseen kaytettavat vaahdot sisaltavat PFAS-yhdis-
teita ja ettd vaahtojen kayttda tulee valttaa pohjavesialueilla, mikali se on
mahdollista. Sammutusvaahtojen kayton kieltaminen tarkoittaisi kaytan-
nossa lentoaseman sulkemista, silla lentoasemien toimintaa saantelevan
EASA:n (Euroopan unionin lentoturvallisuusvirasto) ilmailumaarays edel-
lyttaa, ettd pelastuspalvelun pitéd pystya reagoimaan kaikkiin onnetto-
muuksiin lentoasema-alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa. Mahdol-
lisissa lento-onnettomuuksissa on toimittava nopeasti ja polttonestepalo-
jen sammutus ei onnistu pelkkaa vetta kayttden. Nykyisin markkinoilla on
PFAS-yhdisteitd sisaltdmattéomia vaahtonesteita, joten vaahtojen kayttdéa
pohjavesialueilla ei tule rajoittaa silld perusteella, ettd ne siséltaisivat
PFAS-yhdisteita. Finavialla on kdynnissa koko lentoasemaverkoston kat-
tava projekti sammutusvaahtojen vaihtamisesta fluorittomiin tuotteisiin.
Turun lentoasemalla vaihto fluorittomiin vaahtoihin tapahtuu vuoden 2026
alkupuolella.

Kommentti huomioitu suunnitelmassa. Suo-
jelusuunnitelmassa sammutusvaahtojen
kayttéa ei kielletd, vaan niiden kaytt6a tulisi
valttda pohjavesialueilla, mikali mahdollista.
Lentokentan ei katsota olevan kohde, jossa
tama on mahdollista. Siirtyminen fluoritto-
miin tuotteisiin on pohjavesien suojelun kan-
nalta hyva asia ja tdma huomioidaan suun-
nitelmassa.
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Luku 13. Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueiden toimenpide-ehdotuksissa (Taulukko 18) kohdassa Lii-
kenne ja tienpito esitetdadn uuden pohjaveden seurantaputken asennusta
Isosuon ja lentoaseman rajalle. Raportin Iahdeluettelon perusteella rapor-
tin laatijalla ei ole ihan ajantasaista kuvaa Turun lentoaseman laheisyy-
dessé olevista pohjavesi- ja orsivesiputkista. Finavia on mukana Pompon-
rahkan Natura-alueeseen kuuluvan Isosuon ennallistamistydssa ja siina
yhteydesséa on laadittu vesitarkkailuohjelma toimenpiteiden vaikutustark-
kailua varten. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvaksyman tarkkai-
luohjelman mukaisesti Finavian on vuonna 2023 asennuttanut kolme poh-
javesiputkea ja yhden orsivesiputken lentoasema-alueen ja Isosuon poh-
joisrajalle. Lisaksi Isosuon itdpuolella on lentoaseman vesitarkkailuohjel-
maan kuuluva, vuonna 2017 asennettu pohjavesiputki. Uuden pohjavesi-
putken tarve tulisi arvioida uudelleen ja toimenpideohjelmaan on tarkem-
min maariteltadva mille alueelle mahdollista uutta putkea esitetdan.

Toimenpide poistettu.




